TEKNILLINEN KORKEAKOULU
Polymeeriteknologian laboratorio

KE-100.3100 Polymeeriteknologia II a

Tentti 31.10.2007

1. Edellytykset suurten moolimassojen saavuttamiselle askelpolymeroinnissa? Mainitse
keinoja, joilla askelpolymeroinnissa suurten moolimassojen saavuttaminen voidaan

teknisesti turvata.
2. Tarkeimmat radikaalipolymeroinnin initicinnin tavat?

3. Téarkeimmét renkaan avaavat polymeroinnit ja niiden mekanismit?
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Lasku 1

1,0 x 10 moolia natriumnaftaleenia on liuotettu tetrahydrofuraaniin, jonka jilkeen 2,2
moolia styreenid injektoitiin reaktoriin. Liuoksen kokonaistilavuus on 1,0 1. Styreenin
oletetaan sekoittuvan tdysin homogeenisesti reaktoriin. Puolet monomeerista on
polymeroitunut 1500 sekunnin jalkeen. Laske reaktionopeusvakio k, Laske lisiksi

polymeroitumisaste 1500 ja 3000 sekunnin jilkeen. L, [whE

Lasku 2
Styreenid polymeroidaan liuospolymerointina etyylibentseenissd 60°C lampétilassa kiyttien
di-tert-butyyliperoksidia initiaattorina. Jotta muodostuvan polystyreenin moolimassa ei

nousisi liian korkeaksi voidaan kéiyttdd ketjunvaihtoaineena esimerkiksi 1-butaanitiolia. Mika

olisi muodostuvan polystyreenin M_ ilman ketjunvaihtoainetta? Halutaan valmistaa

polystyreenid, jonka M_= 85000 g/mol. Milli 1-butaanitiolin pitoisuudella tdmid olisi
mahdollista? Polymeroinnin alussa styreenin pitoisuus on 1,0 mol/dm®, di-tert-
butyyliperoksidin pitoisuus 0,01 mol/dm’, polymeroitumisnopeus 1,5x107 mol/(dm’xs) ja
initiointinopeus 4,0x10™" mol/(dm’xs). Ketjunvaihtoa liuottimeen ei tarvitse huomioida, eiki
ketjunkasvun oleteta pddttyvin toisiintumalla. Ketjunvaihtovakiot: Cp=8,0x107; Cr=3,2x10™*;

Cr=1,9x10™ Cs=21.

Lasku 3
Mairitds muodostuvan kopolymeerin  koostumus komonomeerin 1 funktiona taulukon

4 —
mukaisissa tapauksissa. Maaritd kullekin tapaukselle atseotrooppipiste. j=~7 = f*"?

komonomeeri 1 komonomeeri 2 7 >
CoF, C.CIF; 1 1
akryylinitriili 1,3-butadieem 0,017 0,38
metyylimetakrylaatti styreeni 0,46 0,52 0

gi{fzgi




KE-100.3100 Polymeeriteknologia ITa

Kaavakokoelma
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Vakiot:
R =8,3145 J/(K mol) Ny=6,022x10% mol™ 2 =9,80665 m/s>
0°C=273,15K 1 bar = 10’ Pa

Moolimassat (g/mol):
H 1,008 C 12,011 N 14,007 0] 15,999
Al 26,982 Cl 35,453 Ti 47,867 Zr 91,224




