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Tehtavissa tarvittavat termodynaamisten suureiden lukuarvot etsitdéan monisteesta
G. Fabricius, et al., Fysikaalisen kemian taulukoita, Otatieto, moniste no 548.

HUOM! Ratkaisut on perusteltava ja kaikki tehtavissa esille tulevat suureet maariteltava.
Kiinnittadkdd myoés huomiota vastaustenne siisteyteen ja luettavuuteen.

s
Ainemaaralla 1 mol ideaalikaasuksi oletettua happea suoritetaan seuraava kiertoprosessi:

A B C
(200 kPa, 10 dm® — (2000 kPa, 1 dm?) — (2000 kPa, 10 dm® — (200 kPa, 10 dm?)
Tila1 Tila 2 Tila 3 Tila 1
Tilanmuutos A on isoterminen.
a) Laske tilojen 2 ja 3 lampétilat T, ja T3.
b) Laske kullekin tilanmuutokselle A, B, C suureet AU ja AH.
c) Miten voit varmistaa, etté b) kohdan vastauksesi ovat oikeat?
Kaasun Cpn, = 2,5R.
2.
Laske lampétilassa 1825 °C reaktion

W(s) + CHa(g) < WC(s) + 2 Hz(g)

a) standardinen reaktioentalpia AH° , ja
b) standardinen reaktioentropia AS® m.

Oleta reaktioon osallistuvien aineiden Cp:t lampétilasta riippumattomiksi vakioiksi.

3.
Reaktion

C(s) + COz(9) < 2CO(g)

tasapainovakio K tunnetaan lampétilan funktiona muodossa

2
Bl s =—40900+4,9-(1j-ln(z)—4,95-10'2 (Z) +12,66'(1J
K) K K K

Jmol™

lampétilavalilla 1100 K ... 1500 K.
Laske yo. tiedoista (ei taulukkotiedoista!) reaktion standardinen reaktioentalpia AH° m
1200 K lampétilassa.



4.
Tarkastetaan yksiainesysteemin faasidiagrammia

P [ atm

T/IK

a) Mita faaseja ja tasapainoja esiintyy tiloissa, joita kuvaavat pisteet A ... E?

b) Mika merkitys on FG kdyran paatepisteilla F ja G?

c) Milla edellytyksella yksiainesysteemissa esiintyy 1 atm paineessa tietylla lampétila-
vélilla stabiili nestemainen olomuoto?

9.

Tiettya haihtumatonta komponenttia A punnitaan 20 g ja liuotetaan 100 g vettd 25 °C
lampétilassa. Nain saadun liuoksen kanssa tasapainossa olevan hdyryn vesihéyryn-
paineeksi mitattiin 2988 Pa puhtaan veden héyrynpaineen ollessa 3168 Pa ko. lampé-
tilassa.

a) Olettaen liuos ideaaliseksi laske komponentin A moolimassa.

b) Kuinka suuri massa tata ainetta on liuotettava 100 g vetta, jotta saadun liuoksen
kanssa tasapainossa olevan hoéyryn vesihéyrynpaine olisi 90 % puhtaan veden
héyrynpaineesta ko. lampdtilassa?



