Tentti kursseille
KE-42.1700 KEMIAN LAITETEKNIIKKA I
Kem-42.101/2 KEMIAN LAITETEKNIKKA I/, P

teoriatentti 9.1.2008

Kirjoita jokaiseen vastauspaperiin: nimi, opintokirjan numero ja kotilaskujen suoritusvuosi.
Merkitse paperiin selkeidsti, mité kurssia olet suorittamassa.
JOKAINEN TEHTAVA OMALLE SIVULLE!

Vastaa neljdin (4) kysymykseen.

1. Mekaanisen energian tase ja sen kaytto.

2. Keskipakopumpun rakenne ja toimintaperiaate.

3. Tarkastele seuraavia kohtia laimmonsiirron kannalta:

a)
b)

c)
d)

€)

Meren liheisyydessi ilma tuntuu iholla kylmemmalta kuin saman l&mpdinen ilma sisimaassa.
Hellan levylli oleva kattila on kauttaaltaan kuuma vaikka sitd kuumennetaankin vain pohjas-
ta.

Kasvihuoneen sisilimpétila saattaa olla huomattavasti ulkoilmaa kuumempi.

Loylynheitto saunassa.

Kuuma neste termospullossa.

4. Lamménsiirtimen valinta.

5. Faasien vilinen tasapaino.

2)
b)
¢)
d)
€)

Mitd kivtanndssi tarkoitetaan faasien viliselld tasapainolla ja missd niitd kdytetddn.
Miten neste-neste tasapainoja yleensi kuvataan.

Miti tarkoitetaan ideaalisilla seoksilla.

Kerro esimerkki epdideaalisesta seoksesta.

Miti tarkoitetaan eutektisella pisteelld neste-kiinted systeemissi.

6. Absorptio erotusmenetelména.



Tentti kursseille

KE-42.1700 KEMIAN LAITETEKNIIKKA I
Kem-42.101/2 KEMIAN LAITETEKNIIKKAI/I; P
laskutentti 9.1.2008

KIRJOITA VASTAUSPAPERIIN:
—  nimi, opintokirjan numero ja OPINTOJAKSON KOODI
JOKAINEN TEHTAVA OMALLE KONSEPTILLE!

1. Kahden yksikk&prosessin viliin on asennettu avoin sylinterimdinen puskurisdilid. Yksikkopro-
sessista A vesi pumpataan puskurisiiliéon, josta se virtaa prosessin B sy&ttosiilioon. Puskurisiilion
pohjaan on asennettu sy6ttd- ja poistoputket terdvin liittymin. Putkimateriaali on muovia (sileét).
Putken sisdhalkaisija on 30 mm. Puskurisdilion poistoputkessa on kaksi 90° mutkaa (R/D=1), kaksi
kalvoventtiilid ja yksi palloventtiili. Poistoputken pituus on 20 m ja ulostulo on 1,5 m puskuriséilion
pohjan alapuolelle prosessin B sy&ttdsdilion nestepinnan ylépuolelle. Alkuperdinen nestekorkeus
puskurisdilidsséd on 1,2 m.

Prosessista A tuleva tilavuusvirta kasvaa 75 %. Laske puskurisdilion uusi nestepinnan korkeus. Ve-
den lampétila on 15 °C

2. Sylinterimiisesti pohjasiilitstd (p=1,2 bar) pumpataan vettdi 250 m’/h. Pumpun imuputkisto
koostuu pystysuorasta imuputkesta. S#ilid on voitava tyhjentdi tarvittaessa kokonaan. Veden 14m-
pétila vaihtelee 10...50 °C. Mik4 on pumpun maksimi asennuskorkeus (siilién pohja on vertailuta-
so0), kun:
a) imuputkiston vastuksia ei huomioida ja pumpun NPSHg=0.
b) imuputken sisdhalkaisija on 200 mm ja materiaali valurautaa. Imuputkistossa on sihti (§ = 6) ja
kaksi lautasventtiilid. Pumpun NPSHR=2,5 m.

3. 50 000 kg/h 95 °C:sta lauhdevettd jaghdytetddn 1-2 -lammoénsiirtimessd 30 °C:een. Jddhdytysve-
den tuloldmpétila on 5 °C ja poistumisldmpétila 25 °C. Lammonsiirtimen putkien sisédhalkaisija on
24 mm ja seindmin paksuus 3 mm. Putkia on 100 kpl. Putkimateriaalin limménjohtavuus on 45
W/mK. Lauhdevesi virtaa putkipuolella ja jadhdytysvesi vaippapuolella. Jadhdytysveden keskivir-
tausnopeus on vaipassa 2 m/s. Putken seindmén keskildampétila on 40 °C.
Laske:

a) jaghdytysveden mairi.

b) kokonaislammoénlapdisykerroin.

¢) lammonsiirtopinta-ala

4. Varastossa olevassa eristimittomassd vaakasuorassa polypropeeniputkessa virtaa kuumaa vetta.
Veden limpétila on vakio 85 °C. Putken ulkopinnan lampétila on 69 °C. Polypropeenin limmén-
johtavuus on 0,213 W/mK. Putken ulkohalkaisija on 0,25 m. Varaston ldmpétila on vakio 15 °C.
Miki on putken seindmén paksuus?



