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KIRJOITA VASTAUSPAPERIIN:
—  nimi, opintokirjan numero ja OPINTOJAKSON KOODI
JOKAINEN TEHTAVA OMALLE KONSEPTILLE!

1. Kahden siilién viliin on asennettu avoin sylinteriméinen puskurisdilié. Siilidstd A vesl pumpa-
taan puskurisiiligin, josta se virtaa sdilicon B. Puskuriséilidn pohjaan on asennettu sySttd- ja pois-
toputket terdivin liittymin. Putkimateriaali on tavallista teristd. Putken sisdhalkaisija on 30 mm.
Puskurisiilion poistoputkessa on kaksi 90° mutkaa (R/D=1), kaksi kalvoventtiilid ja yksi patlovent-
tiili. Poistoputken pituus on 20 m ja ulostulo en 1,5 m puskurisiilién pohjan alapuolelle prosessin B
syottdsiilidn nestepinnan ylapuoleile. Alkuperdinen nestekorkeus puskurisidilitsséd on 1,2 m.
Prosessista A tuleva tilavuusvirta kasvaa 75 %. Laske puskuriséilién uusi nestepinnan korkeus. Ve-
den lampétila on 15 °C

2. Teollisuuslaitokseen suunnitellaan pumppausjiriestelmid kahden séilién vélille. Nimelliskapasi-
teetti on 140 m3Mh. Putkiston pituus on 100 m ja siind on 6 kpl 90° mutkaa (R/D=1), 3 kpl kalvo-
venttiilig, 2 kpl palloventtiilid ja imusihti (£=2,2). Putkimateriaali on valurautaa. Liittymét sdllidihin
ovat nestepmndn alapuolelia. Imuséilidn nestepinta on 1} m pmstosalhon nestepintaa alempana.
Siilidt ovat avoimia. Pumpattavan liuoksen tiheys on 1100 kg!m ja viskositeetti 1,3 mPas. Nimel-
lisvirtausnopeus putkessa on 2 m/s.

a) Valitsc pumpun siipipy6rin halkaisija (LIITE 1)

h) Taske pumpun tehontarve

3. Absorptioliuosta jishdytetifin 25 m/h (2-4)-vastavirtasiirtimessi, jossa 80 putkea. Putkien pituus
on 3,5 metrid, ulkohalkaisija 25 mm ja scindmén paksuus 2 mm. Putkipuolella virtaavan absorp-
tioliuoksen tuloldmpétila on 70 °C ja poistumislimpétila 30 °C. Jdihdytysveden tuloldmpétila on
10 °C. Absorptiolivos virtaa putkipuolella. Puhtaan vaippapuolen lmménstirtokerroin on 2000
W/m?K. Likaantuminen pienentid 23 % kokonaislimmdnldpaisykerrointa. Putken scindmin keski-
méériinen lampétila on 30 °C ja limménjohtavuus 16,4 W/mK.

a) Laske jaahdytysveden poistumislampétila,

b} Kuinka paljon jadhdytysvetld tarvitaan (m3/h)?

Absorptioliuoksen ainearvoja:

75=16391 kg/m*, n=850-2- [?] uPas, ¢, =0,879 kJ/kg K, A=0,185 W/mK

4. Kahden sisakkdisen valurautaputken vilisessi tilassa virtaa vettd 80 m*/h. Siscmmin putken ul-
kohalkaisija on 160 mm ja ulomman putken halkaisija 200/216 mm. Putki kulkee | m:n matkan ul-
koilmassa. T#lld matkalla veden keskildmpdétila on 80 °C. Ulkona kulkeva osa putkesta paéllyste-
tdsin vuorivillaensteelld, jonka limménjohtavuus on 0,1 W/mK. Putkimateriaalin limménjohtavuus
on 43 W/mK.

Kuinka paksu eristekerroksen pitid olla, jotta lampdhdvid vedestd ulkoilmaan olisi korkeintaan 145
W. Ulkoilman 1ampétila on 0 °C.
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