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Suoritusaika 4,5 tuntia ! Jokainen tehtrivd omalle arkilleen, nopeuttaa tarkistusta!

Tehtflvii l.
N-heptaanin ja etyylibentseenin seosta erotetaan jatkuvatoimisessa pohjakolonnissa.
Sydttd on 200 kmoVh ja siitii on hdyrystynlt puolet. Sydtdn n-heptaani pitoisuus on
42 mol o/o ja se sy6teteiiin optimipohjalle. Nestemiiisen tisleen j a nestemlisen
pohjatuotteen n-heptaanipitoisuudeksi halutaan 97 mol % ja3 mol % tiissii
jfiestyksessii.

Mlfi tii McCabe-Thiele metodia hyvziksikayttZien
.)) Ideaaliaskelten lukumiiiirii joka kolonnissa on viihintii.iin oltava, N,',;
b; tttinimi palautussuhde, R,;.b) 

Kuinka monta todellista pohjaa kolonniin tarvitaan, kun kolonnin
palautussuhde on 2 kerlaa R*,

d) Laske mycis todellisten pohjien lukumiiiirZi kohdan c mukaisessa tapauksessa,
kun kolonnin Murphree pohjahydtysuhde on 0.75

Taulukko 1 Seoksen suhteellinen haihtuvuus
Xn-heptane Cl Xn-heptane A

1.00 3.12 0.40 2.89
0.90 3.08 0.30 2.85
0.80 3.05 0.20 2.80
0.70 3.01 0.10 2.74
0.60 2.97 0.00 2.69
0.50 2.93

Kaannal



Tehtlvt 2.

Reallorin tuotevirta sisiiltiE I m-olo ainetta A ja 99 m-% ainetta B. Vastavirta
uuttokolonnissa ainetta A uutetaan liuottimeen C. Aineesta A halutaan liuotinvirtaan
80 %. Reaktorin tuotevirran virtausmffira on 1000 kg/h.

a) LaskeuutossatarvittavaminimiliuotinmiiirE
b) Laske tarvittavien ideaaliaskeltcn m?inrd, kun liuotinta C on kiiytettivissl kaksi

kertaa minimiliuotinmeerli.

Liuotin C ja aine B eivlt sekoitu toisiinsa- Piirrl prosessista kuvaja merkitse kuvaan
keytetyt symbolit. Perustele tehdy olehrkset.

Tasapainossa:

(ke A/ kg C) = l0 * ftg A / kg B)



Tehtivi 3.

Absorberiss4 johon johdetaan ammoniakin ja ilman seosta, otetaan talteen 99
prosenttia siihen tulevasta ammoniakista kdyttiimiille vette absorptionesteene.
Tulevassa kaasuvirrassa ammoniakkia on 30 mol-%. Absorberin liimpdtila on 30 oC

ja se pidet2idn vakiona je?ihdytyskierukan awlla. Kolonni toimii I atn paineessa.
Mikii on tarvittavan kolonnin korkeus, kun vetta keytetiiin 50 % enernmiin kuin
minimimiiiir?i. H* on 0,24 m ja Hr on 0,36 m. Perry 5th Ed. mukaan tasapainokiiyr?i
svsteemille vesiilma-ammoniakki 30 oC l?impdtilassa on:

x 0 0,0308 0.0406 0,0503 0,0735 0,0957 o,t37l 0,1748
v 0 0.0389 0.0528 0,0671 0,1049 0,1447 o ??55 0,3421



Tehtiivii 4.

Isoamyleenejii eli isopenteenej?i keytetii.?in mm. bensiinin komponentteina.
Isoamyleenit ovat helposti haihtuvia yhdisteitn j a ne reagoivat herklisti
auringon valon vaikutuksesta. Ne voivat reagoidessaan muodostaa
alailmakehii?in otsonia ja kaupunkeihin helposti savusumua eli smogia. Sen
takia isoamyleenien poisto bensiinin joukosta olisi tehokas tapa ehkiiistii
kaupunkien sawsumun sptyrnistii (Cru2, V.J., Revalorization of C5 stream
for gasoline reformulation: diisoamylenes synthesis, Dissertatiorl
Barcelona" 2006).

Laske mikti on tarvittava paine, kun halutaan kuivata prosessivirtaa" joka
sisiilui:i vain typpeii ja reaktiivisinta isoamyleenia (2-metyyli-2-buteeni).
Alussa virran llmpdtila on 25oC ja paine 760 torr, mutta kuivauksEn aikana
virta je5hdlet6en l0oC:seen. Vinan suhteellinen kosteus alussa on 80 o/o
ja lopussa isoamyleenistii on poistettu 80%.

Tlpen aineominaisuuksia

moolimassa 28 g/mol
tiheys ftaasu) 1.25 kglm"

Isoamyleenin aineominaisuuksia

moolimassa 70. I 4 g/mo-l
tiheys ftaasu) 2.4kg/m'

T l"c l0 'c 25'C
osapaine (torr) 255.1495 ton 466.8057 torr
cp (J/(mol K) 102.1 J/(mol K) 106.3 J/(mol K)


