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Suoritusaika 2,5 tuntia! Jokainen tehtdvi omalle arkilleen, nopeuttaa tarkistusta!

Tehtiivi 1.
Tislausprosessissa tislataan metanolin ja veden seosta, joka siséltdd 75 mol-%

metanolia. Ylitteeseen, siis tisleeseen, halutaan 99.68 mol-% sy6ton sisdltdmaistd
metanolista ja alitteen metanolipitoisuuden tulee olla 1 mol-%. Sy&tt6 on kylméaa
nestettd ja jokaista sydtettyd moolia kohti lauhtuu sy6ttépohjalla 0.15 mol hoyrya.
Palautussuhde on 1.4, kolonnissa on kokonaislauhdutin ja palaute on nestetti

kiehumispisteesséin.
a) Kuinka monta ideaaliaskelta kolonnissa on?

b) Mik4 on minimipalautussuhde?

c¢) Mikéd on todellisten pohjien lukumaird, kun kolonni toimii kokonaispalautuksella,
siis tdydelld palautuksella, ja —kiehutuksella? Oleta tdssd keskimédrdiseksi Murphreen
pohjan hdyryfaasin hyotysuhteeksi 72 %.

Metanoli ~ vesi seoksen tasapainotiedot (mooliosuuksina)

X 0,1 0,2 0,3 04 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9
y 0,417 0,579 0,669 0,729 0,78 0,825 0,871 0,915 0,959
Tehtivi 2.

Kisitelty malmi koostuu kiintedstd hylkykivestd ja kuparisulfaatista. Kuparisulfaatti
liuotetaan talteen veden avulla monivaiheliuotuslaitteessa. Liuotuslaitteen syo6ttd
tunnissa on 10000 kg hylkykived, 1200 CuSOy ja 400 kg vettd. Poistuva liuos siséltds
92 massa-% vettd ja 8 massa-% CuSOy. Sy6ton siséltdmaistd kuparisulfaatista saadaan
talteen 94 %. Hylkykiven mukana kulkee nestettd 2 kg vesilivosta / kg hylkykivi.
Laske tarvittava ideaalisten erotusaskelien lukuméari.




