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Teoriatentti 17.5.2010

Kirjoita vastauspaperiin
-nimi, myds entiset
-opiskelijanumero
-koulutusohjelma
-kotilaskujen suorittamisvuosi

Vastaa neljdéin valitsemaasi tehtavain! Jos vastaat useampaan kuin neljdén, niin nelji

numerojérjestyksessd ensimmiists tehtdvii tarkastetaan.

Tehtidvi 1

Luonnostele puuttuvat y = f{(x) ja T = f(x,y} tai p = f(x,y) diagrammit seuraaville
kohtien a, b ja ¢ seoksille. Ilmoita myds minkélainen seos on kyseessd. Huom!
Tehtdvi el edellytd laskentaa. Luonnostelu tarkoittaa, ettd ilmiot toistuvat
diagrammeissa, lukuarvoja el voi kaikissa tapauksissa tietid, koska niitd ei edes ole

annettu.
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Tehtivi 2

Mink#laista termodynaamista mallia suosittelet seuraaviin tapauksiin.

a) homologisessa sarjassa ldhekkdisten hiilivetyjen tislaus n. 15 bar(abs) paineessa
b) veden ja alkcholin (metanoli tai etanoli) seoksen tislaamiseen ilmanpaineessa
¢) veden ja hiilivedyn seoksen tislaamiseen ilmanpaineessa

d) hiilidioksidin liukoisuudelle veteen absorberissa.

Tehtiivii 3
Uuton laskentamenetelmaét ja niiden soveltuvuus eri systeemeille.



Tehtivi 4
a) Selitd lyhyesti adsorptio ja desorptio (0.3 p)

b) Adsorpentilta vaadittavia ominaisuuksia (0.2 p)

¢) Selitd lyhyesti PSA:n, pressure swing adsoption, toimintaperiaate. (0.3 p)

d) "Breakthrough curve”. (0.2 p)

Tehtiivd S

Minkilainen koordinaatisto (nollakohta, akseleiden suunnat ja kulmat, jne) olisi
kdtevi ja minkilaiset reunachdot soveltuvat seuraaviin laminaarisiin litkem#&rin
siirron tapauksiin? Tarkastelukohta on kaukana systeemin péista.

a) neste virtaa kahden laajan levyn vilissi, joista toinen liikkuu tasaisella nopeudella.

b) neste virtaa kahden pitkin pystysuoran sylinterin vélissd (annulus), joista seké
sisempi ettd ulompi sylinteri ovat paikallaan.

¢) neste pyorii kahden pitkdn pystysuoran sylinterin vilissi (annulus), joista sisempi
pyorii vakionopeudella ja ulompi on paikallaan.

d) kaksi toisiinsa liukenematonta nestettd virtaa kahden laajan levyn vilissé, kumpikin

levy on paikallaan. Rajapinta on levyjen puolivélissa.

Tehtivi 6
Selitd lyhyesti (a 0.2 p)
a) Mistd termeistd aineensiirtovuo koostuu?

b) Kaksoisfilmiteoria

¢) Huoneilmassa oleva vesihoyry titvistyy kylméén ikkunan pintaan. Millainen
Bootstrap-ehto?

d) Millainen Bootstrap-ehto soveltuu tislainkolonnin kokonaislauhduttimelle?

e) Miksi diffuusiokertoimet ovat suurempia kaasussa ja hoyryssd kuin nesteessd?



