KE-70.3100 Bioprosessitekniikka II
Tentti 20.12.2010

Vastaa kaikkiin kysymyksiin
la) Entsyymien luokittelu ja anna yksi esimerkki jokaisesta pairyhmasta?
1b) Selitd aktiivisen entsyymin rakenne, ja miti tarkoitetaan entsyymin denaturaatiolla?

2. Selitd tarkkelyksen entsymaattinen hydrolyysi, ja anna yksi esimerkki teollisesta sovellutuksesta?

(Ohje: nimed entsyymit ja entsyymiluokat).

3. Alla olevassa kuvassa on tulokset koejérjestelystd, jossa tuotettiin L-leusiinia
membraanireaktorissa. Reaktio-olosuhteet olivat seuraavat: a-ketoisokaproaatti (100 mM),
ammoniakki (400 mM) ja muurahaishappo eli formaatti (400 mM), leusiini
dehydrogenaasientsyymi (LeuDH 2.5 U/ml), formaatti-dehydrogenaasientsyymi (FDH 2.5 U/ml),
polyetyleeniglykoli-NAD (PEG-NAD 0.2 mM). Viipyméaika 2,5 h. Nuolet osoittavat PEG-NAD

liséiyksen ajankohdan, kun kofaktorin pitoisuus laski alle 0,1 mM.
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Laadi kuvan esittdmésti reaktiosta yhteenveto, jossa vastaat seuraaviin kysymyksiin:
a) Selitd membraanireaktorin periaate, ja miksi sitd kéytetddn tdssd reaktiossa?
b) Selitd miksi tdssé reaktiossa tarvitaan kahta eri entsyymid (LeuDH ja FDH)?

¢) Selitd mikd on PEG-NAD kofaktori, ja miksi sitd kédytetdén téssd reaktiossa?
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1. Invertaasi katalysoi reaktiota:

Ci2H2,01, + Hp0 > CeHppOg + Celi20s  eli
sakkaroosi + vesi = glukoosi + fruktoosi

Thermotoga maritima —bakteerin invertaasia immobilisoitiin
huokoisiin, 2,4 mm halkaisijaltaan oleviin hartsihelmiin.
Sakkaroosin efektiivinen diffusiviteetti hartsiin on 1,3* 10!
m?s”. Hartsihelmet asennetaan reaktorin sekoittimeen
kiinnitetyssd korissa jolloin ulkoiset aineensiirtovaikutukset
eliminoituvat. Kun reaktorin sakkaroosikonsentraatio oli 0,72
kg m™, oli havaittu konversionopeus ra obs O 1,25% 107
kg s'm(hartsia). Inmobilisoidun entsyymin Michaelisin
vakio (Ky) sakkaroosille on 0,035 M.

a) Millainen reaktiokinetiikka sopii t&hdn
tapaukseen?

b) Laske sisdinen tehokkuuskerroin n;. K&ytd apuna
taulukon 12.4 havaittavaa Thielen kerrointa ja
kuvaa 12.11.

¢) Laske reaktionopeusvakio k; sisdisen
tehokkuuskertoimen avulla
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d) Kerro lyhyesti (yleiselld tasolla) miten homogeeninen ja heterogeeninen

reaktiotarkastelu eroavat toisistaan






Tablc 12.1  Steady-state concentration profiles

First-order reaction: 7, = k) Cy
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Zero-order reaction: ry = ky

Table 12.4 Observable Thiele moduli
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Figure 12.11  Internal
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12.3  Effectiveness factors (¢ for each geometry and kinetic order is defined in Table 12.2)
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rder reaction: 7, =k,

abbreviation of hyperbolic cotangent. Coth xis defined as:
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Table12.2 Generalised Thiele moduli

First-order reaction: 7, = k Cy
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