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1. Mitd on allosteria? Piirr4 allosteerisen entsyymin katalysoiman reaktion alkunopeus
substraattikonsentraation funktiona, kun substraatti on allosteerinen molekyyli.

2. Ohessa metaboliareitin haarakohta. Piirr4 kuvaan inhibitiot/aktivaatiot, Jjotka tekisivit
haarakohdasta vahvasti jaykké (strongly rigid). Mitd merkitysts tallaisella haarakohdalla on
metaboliamvok bl sen Eama\n{Z
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3. Oksidatiivinen fosforylaatio (voit huomioida myds vuon s&#dén kannalta)

4. Vastaa/selitd lyhyesti seuraaviin/seuraava (yht 5p):
a) Yliméadritetyt systeemit
b)Mainitse NMR -spektroskopian hyvid puolia metabolittien masrityksessa
¢) Flux balance analysis (FBA)
d)Pseudo steady state eli ndennéinen tasapainotila
¢) Top-down menetelmd vuons#stokertoimien médrityksessd

5. Hapettoman hiivan kasvatuksen fysiologiaa voidaan kuvata seuraavilla reaktioyhtalsilla:

Biomassan muodostus, kun hiilildhteend on glukoosi ja typenlihteend ammoniakki:

CH, 8200.58No.16 + 0,105 CO, + 0,355 NADH - 1,105 CH,0 - 0,16 NH; - Yxatp ATP -

0,231 NADPH=0 (Yxatp=1,95)

Biomassan muodostuksessa tarvittavan NADPH:n muodostuksen on oletettu tapahtuvan
kokonaan pentoosifosfaattireitin kautta:

CO, +2 NADPH - CH, O =0

Biomassan tuotossa tarvittava ATP syntyy, kun glukoosista muodostuu etanolia:

0,5 CO, +CH301,+ 0,5 ATP-1,5CH,O0=0

Biomassan tuotossa syntyvi NADH kdytetdicin glyserolin muodostukseen. Glyserolin tuotto
glukoosista on ATP:td kuluttava reaktio:

CHs;30 - 0,333 NADH - 0,333 ATP - CHO =0 ,

Solujen ylldpitoon kuluva energia (m4rp) otetaan huomioon vain ATP:n kulutuksena

-ATP=0 (mATP=0,073)
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a) Esitd edelliset viisi (J) reaktiota matriisimuodossa edells olevassa jarjestyksessd (2p)
b) Oletetaan ettd NADH, NADPH ja ATP ovat néenndistasapainotilassa (C=3). Montako
mittausta tarvitaan? Esité kuusi alimatriisia T)...Te, Jotka tarvitaan kun ratkaistaan yhtils

(2p): r.) (LT, v
r. [=| LT, | ( m]
VC
0 T T,
c) Jos matriisin Ts kiéinteismatriisia ei saa laskettua, miti pitéisi tehd4? (1p)

6. Seriinin biosynteesitielld vahéproteiinisella ruokavaliolla olevan kanin maksassa.:
3 ~ phosphoglycerate— phosphoserine —2— serine
ensimmaéisen vaiheen elastisuus 5,‘»-” =-155 (ensimmdistd vaihetta katalysoj oikeasti kaksi
entsyymid, mutta elastisuus on ndiden “yhdistetty” elastisuus, joten niitd voidaan kohdella

yhtend vaiheena). Toisen vaiheen elastisuus on sﬁm =0,035. Mitk4 ovat ndiden kahden
vaiheen vuon sételykertoimet C; ja C; ? Laske myds vastekertoimet R, ja R, vuon
muutoksille ldhteelle (3pg) ja tuotteelle (ser) kun & e = 2,95 ja gl =-0,85. Miti timén

perusteella voi péitells reaktiotien siitelysti? (5p)
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