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Valvottu laskuharjoitus 20.1 0.2006
Jokaiseen paperiin nimi j a opiskelijanumero ! ! !

1.(3p.)
a) PiinZi seuraavia toimintoj a kuvaavat instrumenttipiirrosmerkit:

D Liimpotilan osoitus jaalarajahiilytys (valvomoinstrumentti) (0.5p.)
iD Kosteuden niiytt6, piirto ja liihetys (valvomoinstrumentti) (0.5p.)

b) Hahmottele aikatasossa (1.0p.)
i) yksikkdimpulssitunktio
ii) yksikkclaskelfunktio
iiD yksikkdpengertunktio

c) Laske funktion f(t) Laplace-muunnos F(s) perustuen Laplace-muunnoksen
miiiiritelmiiiin. (1.0p.) 

r

-f (t) 
= 2-2e-r

2)(3p.)
Prosessia kuvaa differentiaaliyhtiiki :
iQ) + 6iG) + 5y(t) = 3*(t) + u(t), alkuawot: y(0) = 0,y(0) = 0,2(0) = 0

a) Miiriritii prosessin siirtofunktio ja hahmottele napa-nolla kuvio. Mita voit sanoa
prosessin stabiilisuudesta? (1.5p)
c) Laske vaste y(t), kun heriitteenll on

i) yksikkdimpul_ssitunktio (0. 75p)
ii) yksikkriaskeltunktio (0. 75p)

3.(3p.)
Kaksi ideaalisekoitinta on sarjassa. Kummankin virtauksen pitoisuudet ovat
muuttuj ia. Tilavuudet j a tilavuusvirtaukset ovat vakioita.
a) Muodosta jfiestelmiin dynamiikkaa kuvaavat differentiaaliyhtiildt. (1.5p.)
b) Muodosta kokonaissiirtofunktio, kun tulosuureena eli ohjauksena on
sydttOvirtauksen konsentraatio C1(t) ja l?ihtdsuureena poistovirtauksen konsentiaatio
Cz(t). (Oleta konsentraatioiden alkuarvoiksi nolla). ( I . 5p.)

Ci F: I m3/s
F: I  m3/s

I m3/s

Vr=0.5m

Valvotun laskarin pisteet ( max.
6,5 - 7,49 p ktisitellaan 7,0 p jne.

12 p.) jaetaan neljdlld ja lisltdiin tentistii saatuihin pisteisiin. Lisdksi
Esim. 7,25p Vl:sta = 1,75p tenttiin.

= 0.5 m3
Yz:0.2m3


