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HUOM! Merkitse selvésti tenttipaperille sen tehtdvin numero, jonka ratkaisua
késittelet!

Tehtédvissd tarvittavat termodynaamisten suureiden lukuarvot etsitiin monisteesta
G. Fabricius, et al., Fysikaalisen kemian taulukoita, Otatieto, moniste no 548.

1.
Poltettaessa mustalipedd voi NaCl sulfatoitua (L. Boonsongsup & al., Ind. Eng. Chem.

Res. 36 (1997) 4212) reaktion

4 NaCl(s) + 2 SO,(g) + O,(g) + 2 H,O(g) - 4 HCI(g) + 2 Na,SO,(s)

mukaan.

Laske tdlle reaktiolle ldmpétilassa 625 °C
a) standardinen entalpia AH_° ja

b) standardinen entropia AS_°.

2.
a) 4 g ihmisen hemoglobiinia liuotettiin 100 ml vetté ja mitattiin liuoksen

osmoottiseksi paineeksi 0,0134 bar lampétilassa 7 °C. Laske hemoglobiinin
keskiméérdinen moolimassa. Oleta, ettd van’t Hoffin yht4l6 on voimassa.

b) Mik4 on 100 g vettd 2 g natriumkloridia siséltdvin liuoksen jdstymispiste?
Ky(vesi) = 1,86 K kg mol’!
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Reaktion
Zn(s) + HyO(g) = ZnO(s) + Hy(g)
standardinen reaktioentalpia AH,,° on 224 kJ mol™ vililld 920 K ....1280 K. Reaktion

standardinen Gibbsin energian muutos AG,,° on 33 kJ mol™ limpétilassa 1280 K.
Missé limpétilassa reaktion tasapainovakio K saa arvon 1 ?




4.

1 mmol dm” Na,SO,-liuoksen konduktiivisuus oli alunperin 0,26 mS cm"
limpéotilassa 298 K, mutta konduktiivisuus kasvoi arvoon 0,70 mS cm™, kun liuos
kyllastettiin kalsiumsulfaatilla, CaSO,.

Laske kalsiumsulfaatin liukoisuustulo yo. tietojen seké taulukkotietojen avulla.

Aktiivisuuskertoimet oletetaan ykkosiksi.

5.

Etdisissd kulutuskohteissa voidaan kdyttdd energialdhteend polttoainekennoja,
radioaktiivista hajaantumista jne. Radiokemiallisessa hajaantumisessa vapautuva
energia on suoraan verrannollinen hajaantuvien molekyylien lukuméérdin
Suunniteltaessa arktista sddasemaa tarkasteltiin mahdollisena energialdhteené
keinotekoista radioisotooppia 2'°Pa, jonka puoliintumisaika on 138,4 vuorokautta.
Mittauslaitteiden toiminnan kannalta energian luovutus aikayksikosséd ei saisi laskea
alle 85 % alkuperiisestd arvostaan. Miten usein polttoaine-elementit pitdisi kdyda
vaihtamassa, jotta mittauslaitteiden toimintavarmuus olisi taattu?



