Kem-31.113 FYSIKAALINEN KEMIA - TERMODYNAMIKKA
Osatentti 1 15.6.2000

Tenttipaperiin on merkittava:

1. Sukunimi (my®ds entinen) sekd etunimet (puhuttelunimi allev.) joka paperiin
2. Osasto ja opiskelijanumero
3. Tentittivi aine ja tentin pdivamaara

Tehtivissd tarvittavat termodynaamisten suureiden lukuarvot etsitddn monisteesta G.
Fabricius, et al., Fysikaalisen kemian taulukoita, Otatieto, moniste no 548.

Fysikaalinen kemia - termodynamiikka samalla kertaa kokonaan tenttiville valitaan
osasta 1 tehtdvit 2, 4, 6 ja
osasta 2 tehtivit 1, 3, 6

1.

Tilavuudeltaan 0,30 dm® sdilidssd oli 0,432 g tyydytettyd hiilivetyd C.H,,.,- Ko.
limpdtilassa ja paineessa saman hiilivedyn moolitilavuus moolitilavuuden arvo on
30,61 dm’® mol™.

Miki hiilivety on kysymyksessd? (Minki arvon luku n saa bruttokaavassa C,Hs,.n7)

2.

Laske tilanmuutokselle

1 mol Hg(¢, 25 °C, 1 atm) ~ 1 mol Hg(4, 25 °C, 100 atm) AU, AH, AS ja AG.
Elohopean ({) tiheys ko. Jimpdtila- ja painealueella oletetaan vakioksi 13,534 g cm”.
Samoin on elohopean (2) tilavuuden lampétilakerroin

o« = i(?l/-) - 18210 K™ vakio.
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3.
Laske reaktiolle
CoO(s) + SO,(g) + 2 O,(g) - CoSO,(s)

675 °C lampotilassa




a)  standardinen entalpia AH® sekj

b)  standardinen entropia AS®,

Kokeessa pudotettiin 70,0 °C ldmpétilassa oleva 450 ¢ metallipala veteen, jonka massa

0li 24,0 ¢ ja lampétila 10,0 °C. Talldin mitattiin termisesti eristetyssi kalorimetrissi

tasapainotilassa lampétilaksi 20,0 °C, Koe suoritettiin vakiopaineessa.

a)  Laske ko. metallin ominaisliimp(')'kapasiteetti kokeen tuloksista.

b) Kuinka suuri ldmpomasrs siirtyi kokeen aikana metallista veteen?

5.

Kun vakiomasraan 0,= 0,7 mol vetti lisittin ainemairi n, etanolia 20 °C ldmpétilassa,

saatiin ko. liuoksen tiheysmittauksista livoksen tilavuudelle funktiomuoto

Viem’® = 23,462 + 56,720 (ny/mol) T, p, n, vakiot

a) Laske etanolin partiaalinen moolitilavuus V2 liuoksessa, jossa etanolin mooliosuus
on X, = 0,300. Yhtils on voimassa tilavuudelle, kun 0,2 mol < n, < 0,4 mol).

b) Miki on edells olevien tietojen perusteella liuoksen kokonaistilavuus V9

6.

Laske osittaisderivaatan
dp -

arvo reaalikaasulle, jolle op volmassa viriaaliyhtls

pV =RT + B,(Dip, jossa B,(T) on toinen viriaalikerroin.




