Kem-31.113 FYSIKAALINEN KEMIA - TERMODYNAMIKEKA
Osatentti 1 1.9.2000

Tenttipaperiin on merkittava:

1. Sukunimi (my®6s entinen) seki etunimet (puhuttelunimi allev.) joka paperiin
2. Osasto ja opiskelijanumero
3. Tentittdvi aine ja tentin pAivamaird

Tehtdvissd tarvittavat termodynaamisten suureiden lukuarvot etsitdén monisteesta G.
Fabricius, et al., Fysikaalisen kemian taulukoita, Otatieto, moniste no 543.

Fysikaalinen kemia - termodynamiikka koko opintojakson tenttiville (osat 1+2) valitaan
osasta 1 tehtdvit 2, 4, 6 ja
osasta 2 tehtdvit 3, 4, 6.

HUOM! Merkitse selvisti tenttipaperille sen tehtivin numero, jonka ratkaisua kisittelet!

1.

Osoita, ettd reaalikaasun viriaaliyhtalolla
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jossa B, = f(T) toinen viriaalikerroin, ei voida yksikdsitteisesti esittdd kaasun kriittistd tilaa.

2.
Ideaalikaasuksi oletettu happi O,(g) laajenee adiabaattisesti ja reversiibelisti tilasta (298,15
K, 1 bar) tilaan, jossa sen paine on 0,1 bar.

Laske tille tilanmuutokselle ainemiirille 1 mol happea AT, AH, AS, AA ja AG.

3.

Laske 165 °C lampoétlassa reaktiolle :
Zn(s) + NH,NO4(s) - Ny(g) + ZnO(s) + 2 H,0(g)
a) standardinen entalpia AH® ja

b) standardinen entropia AS°,




(N

d.
Kun 0,6018 ‘g naftaleenia CHy(s) (128,2 g mol™') poltettiin adiabaattisessa
pommikalorimetrissa, mitattiin lampdtilan kasvuksi 2,035 K. Samanaikaisesti havaittiin, etti
naftaleenin "sytyttdmiseen" kaytettyi johdinlankaa oli palanut (hapettunut) 0,0142 g. Samassa
kalorimetrissa suoritettiin kalibrointikoe, jossa 0,5742 g bentsoehappoa ja

0,0121 g johdinlankaa paloi ja kalorimetrin limpétila nousi 1,270 K. Tiedetdin, ettd
bentsoehapolle on Au(palam.) = -26,434 kJ/g ja johdinlangalle Au(palam.) = -6,28 kJ/g.

a) Laske adiabaattisen pommikalorimetrin ldmpékapasiteetti C,, yo. kalibrointikokeesta.
b)  Mikd on naftaleenin moolinen palamisentalpia AH®(CH,,, s) kokeen

keskiméddrdisessd lampdtilassa 298 K?

5.

Vesi(1) + Metanoli(2) liuos sisiltdd 72,06 g H,0ja 192,25 g CH,0OH. Liuoksen tiheys
(25°C; 1 bar) on 0,8607 g cm™.

Ko. linoksessa on veden partiaalinen moolitilavuus V(H,0) = 16,488 cm’mol"".

Laske samassa liuoksessa metanolin partiaalinen moolitilavuus V(CH,OH).

6.

Osoita, ettd yhden aineen systeemissi (ainemiird vakio) on voimassa
(a_H) - (.61) v
), oT ,

Esitd [ahtokohdat, vdlivaiheet ja tulostukseen paityminen selvisti tenttipaperillasi!




