Kem-31.113 FYSIKAALINEN KEMIA - TERMODYNAMIIKKA
Osatentti 1 10.11.2001

Tenttipaperiin on merkittdvi:

1. Sukunimi (my®s entinen) seki etunimet (puhuttelunimi allev.) joka paperiin
2. Osasto ja opiskelijanumero
3. Tentittdva aine ja tentin pdivamaara

Tehtivissd tarvittavat termodynaamisten suureiden lukuarvot etsitddn monisteesta G.
Fabricius, et al., Fysikaalisen kemian taulukoita, Otatieto, moniste no 548.

Fysikaalinen kemia - termodynamiikka koko opintojakson tenttiville (osat 1+2)
valitaan osasta 1 tehtdvit 2, 5, 6 ja
osasta 2 tehtdvit 3, 5, 6.

HUOM! Merkitse selvisti tenttipaperille sen tehtidvin numero, jonka ratkaisua
kisittelet!

N

/1.

\k Opiskelija rikkoi elohopealdampomittarin, jolloin osa elohopeasta haihtui
laboratoriotilaan. Laboratoriohuoneen mitat ovat 15,2 m pitké, 6,6 m leved ja 2,4 m
korkea.

Laske elohopeahdyryn massa huoneessa 20 °C ldmpétilassa.
Ylittddko elohopean konsentraatio edelld mainitussa tilanteessa sallitun arvon
0,050 mg m” ? Elohopean hdyrynpaine on ko. limpétilassa 1,7 - 10° atm.

/2.)

\\\'/Iaeaalikaasuksi' oletettua vetyd(g) on alunperin 2 mol tilassa, jossa sen limpétila on
30 °C ja paine 1 bar. Vetykaasun tila muuttuu alkutilastaan lopputilaan, jossa

lampdtila on 125 °C ja paine 12 bar. Laske tille tilanmuutokselle AU, AH, AS, AA
ja AG. -

3.

Laske 850 °C ldmpdétilassa reaktion

2FeCly(g) + 3H,0(g) — 6HCI(g) + Fe,04s)
a) moolinen standardinen entalpia AH®

b) moolinen standardinen entropia AS® . jatkuu....




Otatieto moniste nro 548 lisiksi:

AH®(FeCl,, g, 298 K) = - 253 kI mol" ; S®(FeCL, g, 298 K) = 344 J K* mol

ja C,(FeCl,, g) = 83 T K" mol .

4.

Asetyleeniliekkid kiytetiin usein hitsauksen yhteydessi juotettaessa metallia.
Asetyleeni kaasu palaa tiydellisesti reaktiossa
2CHy(g) + 50,(8) - 4CO,(g) + 2H,0(g).

Laske lopputuotteiden ldmpétila(ns. Adiabaattinen liekinldmpétila), kun yo. reaktio
tapahtuu termisesti eristetyssé systeemissi (p vakio). Lihtoaineita oli
stoikiometriseséa suhteessa reaktion alkuhetkelld ja niiden limpétila oli 25 °C.
| Adiabaattisen kalorimetrin limpétila oli 59,105 °C. Kalorimetriin vietiin nopeasti
40,0 g valkeaa tinaa, jonka limpétila oli 0 °C. Kun terminen tasapaino oli asettunut
kalorimetriin, mitattiin kalorimetrin ldmpdtilaksi 58,224 °C.

Toisessa kokeessa vietiin samaan kalorimetriin 40,0 g harmaata tinaa, jonka limpétila
oli myds 0 °C. Kalorimetrin lampétila laski tdlldin 1dhtdarvostaan 60,073 °C arvoon
57,941 °C. Samalla harmaa tina oli muuttunut tiysin valkeaksi tinaksi. Valkean tinan
limpokapasiteetti on 27 JK' mol™ ja harmaan tinan 26 JK' mol™.

'Laske kidemuodon muutokseen 19,00 °C transitioldmpétilassa (harmaa tina = valkea
tina) liittyvé entalpian muutos, ns. transitioentalpia yo. kokeen tulosten perusteella.
Ota huomioon entalpiataseessa kokeessa 2 harmaan tinan limpeneminen
transitioldmpdtilaan, transitioentalpia seké valkean tinan limpeneminen kokeen

loppuldmpdtilaan.

6.
Laske reaalikaasulle, jolle on voimassa viriaaliyht#ls

pV, = RT + B(T)p

m

derivaatan (dU/dV); arvo.




