Kem-31.114 Fysikaalinen kemia - Dynamiikka
Tentti 20.3.2000

Tenttipaperiin on merkittava:

1. Sukunimi (myds entinen) seké etunimet puhuttelunimi alleviivattuna joka paperiin
2. Osasto ja opiskelijanumero
3. Tentittdvi aine ja tentin paivimaira

HUOM! Ratkaisut on perusteltava ja kaikki tehtivissi esille tulevat suureet méiriteltava.
Kiinnittdkdd myds huomiota vastaustenne siisteyteen ja luettavuuteen, opettaja ei osaa
tulkita riimu- eikd nuolenpéikirjoitusta.

@On mitattu seuraavat direttdmén laimennuksen molaariset konduktiivisuudet (A,) 25
°C:ssa:
Nal: 12.69 mS m* mol™
NaCH,CO,: 9.10 mS m* mol™
Mg(CH,CO,),: 18.78 mS m* mol™*
Laske niistd arvoista (ei siis taulukoista!) Mgl,:n A, Laske Na™:n taulukkoarvosta A, =
5.01 mS m? mol ™! kaikkien muiden ionien molaariset konduktiivisuudet.

2. Lidkeaine imeytyy ihon ldvitse diffuusion avulla. Havainnollistetaan tilannetta alla
olevan kaavion avulla: Liikelaastaria esittid vasen kammio, jonka tilavuus on V, ja
elimistéd dérettdméin suuri kammio membraanin oikealla puolella. Tisti seuraa, etti lidke-
aineen konsentraatio elimistdssi on kdytinnossa nolla laastarin konsentraatioon verrattuna
(ns. ‘perfect sink’ ehto). Oletetaan ettéi konsentraatioprofiili membraanin poikki on joka
hetki lineaarinen (kvasistationédritila). Oletetaan my®0s, etti laastarissa vallitsee ideaalinen
sekoitus. Membraanin pinta-ala on A. Laske se aika, jonka kuluttua puolet laastarissa
olevasta lidkkeestd on imeytynyt elimistdon. Mika on tilloin lddkkeen annostelunopeus?
Olkoot V= 0.1cm’, A = 5.0cm?, D = 10° cm® 5™, = 0.01 cm ja C,(0) = 107 M.
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3. y-hydroksivoihapon reaktio laktoniksi 0.200 M HCl-liuoksessa noudattaa kéanteistd 1.
kertaluvun reaktiota
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Hapon lahtokonsentraatio oli 0.1823 M. Laktonin konsentraation todettiin muuttuvan ajan
funktiona seuraavasti:

¢t/ min 0 21.0 36.0 50.0 65.0 &0.0 100.0 o0
[laktoni] / 102M 0 241 3.73 496 6.10 7.08 811 13.28

Laske reaktion tasapainovakion ja nopeusvakioiden arvot.

4. Johda Langmuirin adsorptioisotermi. Kuinka adsorptiokokeista méritetdén adsorption
tasapainovakio? b - kLAY

LEA

5. Bakteerikasvustoa kasvatetaan petrimaljassa ravintoliuoksessa. Kasvu noudattaa
nopeuslakia
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jossa [B] on bakteerien lukumdiri ja [R] ravinnon méérd, ts. kun ravinto loppuu, loppuu
kasvukin. Vastaavasti ravinto vihenee noudattaen nopeuslakia
d[R]
= -k[B][R
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Alussa [B], = 2 ja [R], = 100 (ei laatuja!); olkoon k = 0.1 s”!, Ratkaise bakteerien

lukumééri ajan funktiona, ja hahmottele kvalitatiivisesti ko. kuvaaja. Mikd on bakteerien
lopullinen lukumé@ira?



