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Tenttipaperiin on merkittdva:

. Sukunimi (my&s entinen) sekd etunimet puhuttelunimi alleviivattuna joka paperiin

. Osasto ja opiskelijanumero
. Tentittdvd aine ja tentin pdivamairi
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HUOM! Ratkaisut on perusteltava ja kaikki tehtdvissi esille tulevat suureet méiriteltivi.

Kiinnittikdd myos huomiota vastaustenne siisteyteen ja luettavuuteen, opettaja ei osaa

tulkita riimu- eiki nuolenpiikirjoitusta.

1. a) Kalsiumfluoridi on hyvin niukkaliukoista, liukoisuustulo on vain 4 x 10°"* M?. Laske
tdman perusteella kylldisen liuoksen johtokyky.

b) 1.0 mM etikkahappoliuoksen johtokyky on 48.5 xS cm™. Miké on hapon dissosioitumis-
aste ja happovakion arvo timéin perusteella?

Molaariset johtokyvyt:

Ca**: 119.00 S cm® mol ™!,

F: 5548 cm® mol ™!,

H*:349.8 S cm* mol™, ja

CH,COO™: 40.90 S cm® mol™!.

2. Pienen pallomaisen katalyyttipartikkelin, jonka sidde on a, pinnalla tapahtuu 1. kerta-
luvun heterogeeninen reaktio, jonka nopeus r on

r=kc.
k on reaktion nopeusvakio (cm s™') ja ¢ reagenssin konsentraatio partikkelin pinnalla;
reagenssin bulkkikonsentraatio on ¢”. Jotta reaktio tapahtuisi, tiytyy reagenssin saapua
partikkelin pinnalle, miki tapahtuu diffuusiolla. Stationdiritilassa diffuusionopeus J on
sama kuin reaktionopeus, eli J = r. Pallosymmetrisessi tapauksessa diffuusioyhtilon
(Fickin 2.laki) ratkaisu stationdiritilassa on

c(x) = A + B
x
jossa ¢ on konsentraatio, x etisyys partikkelin pinnalta, ja A ja B reunaehdoista
ratkaistavia vakioita. Miten reaktionopeus riippuu partikkelikoosta reunaehdoilla

clx - ©) = ¢
cx =a) = c?

Milld ehdoilla reaktionopeus on diffuusion tai reaktiokinetiikan kontrolloima? Ohje:
eliminoi ¢* yhtdloistd, sitd ei pystytd mittaamaan.




3. Tarkastellaan kahta peridkkdistd 1. kertaluvun reaktiota

k,
A — B

L3

p

kun [B], = [P], = 0. Johda [A], [B] ja [P] ajan funktiona. Ohje: Kaytd differentiaali-
yhtdloiden ratkaisussa taulukkokirjaa apuna. Hahmottele kuvaajat kvalitatiivisesti.
Lisdpiste: Entd jos k; = k,?

4. Seurattaessa etaanin hajoamista
C,H, - CH, + H,

873 K:n lampotilassa todettiin kokonaispaineen p muuttuvan ajan funktiona seuraavasti:
t/s 0 60 120 180 240 300

p/mmHg 483 506 527 548 567 586

Osoita, ettd reaktio on 1. kertalukua, ja laske reaktion nopeusvakio kaikkien havaintojen
perusteella. Ohje: Ilmaise etaanin paine alkupaineen ja kokonaispaineen avulla.

5. Kaasufaasireaktio
2 A - tuotteet

on toisen kertaluvun reaktio. Kun alkukonsentraatio [A], = 0.1 M, ovat reaktion
puoliintumisajat 25 ja 35 °C ldmpdétiloissa seuraavat:

T =25 °C: t,, = 60 min
T =35 °C: t,, = 30 min

Laske
a) reaktionopeusvakiot molemmissa ldmpdétiloissa
b) reaktion aktivoitumisenergia, E,, ja Arrheniuksen frekvenssitekijd A (= Arrheniuksen

yhtdlon ‘vakio’).



