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Tentti 14.5.2002

Tenttipaperiin on merkittavé:

1. Sukunimi (my®&s entinen) seké etunimet puhuttelunimi alleviivattuna joka paperiin
2. Osasto ja opiskelijanumero
3. Tentittdvd aine ja tentin pdivdmadra

HUOM! Ratkaisut on perusteltava ja kaikki tehtdvissé esille tulevat suureet méériteltava.
Kiinnittiikii myos huomiota vastaustenne siisteyteen ja luettavuuteen.

1. Mik4 on pallomaisen proteiinimolekyylin nopeus 100 V/cm sidhkokentissi, kun sen
varaus on +6, side 10 nm ja viliaineen viskositeetti 107 Ns/m?*? Mik4 on proteiinin
diffuusiokerroin?

2. Farmakologiassa mééritelldsn l4akeaineelle parametri 'clearance’ = CL, joka on
(laidkkeen metabolianopeus)x(tilavuus, johon lddke jakautuu). Toisin sanoen se on 1. kerta-
luvun kinetiikan nopeusvakioxtilavuus = £ V. Teofylliinin (astmaléd#ke) terapeuttinen taso,
eli se pitoisuus, jolla on lddkkeellinen vaikutus, on n. 10 mg/l, ja CL = 67 ml/min. Miki
taytyisi lddkkeen annostelunopeuden olla, jotta terapeuttinen taso saavutettaisiin? Onko
mahdollista annostella teofylliinia (tdstd ndkokulmasta katsottuna) ihon lévitse, kun vuoksi
alkoholipohjaisesta voiteesta ihon lépi on saavutettu n. 0.9 mgem™>h™' ?

3. Kaasufaasireaktion

mekanismiksi on todettu

N,O;, = NO, + NO, ()
NO, + NO, - NO + 0O, + NO, (2)
NO + NO, - 2NO, (3)
. d[N,0O4] - : :
Selvitd reaktion nopeuslaki r = ——d——~ kayttdmalld vakiotilaoletusta vélituotteille
!

NO, ja NO. Miki on reaktion kertaluku?



4. Kaasufaasireaktio
2 A — tuotteet

on toisen kertaluvun reaktio. Kun alkukonsentraatio [A], = 0.5 mol dm™, ovat reaktion
puoliintumisajat 25 ja 35 °C lampétiloissa seuraavat:

T=25°C:t,,=60min EEERUE
7'=35°C: t;, =30 min

Laske

a) reaktionopeusvakiot molemmissa ldmpétiloissa

b) reaktion aktivoitumisenergia, £,, ja Arrheniuksen frekvenssitekija 4 (= Arrheniuksen
yhtélén ‘vakio’). P :

5. Sinkki Zn*" pelkistyy katodilla alla olevan kuvan mukaisesti:
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Elektrodin potentiaali saadaan Nernstin yhtdlosti:

E RT 1 C’
=E +——=In —=

2F \C*
jossa C* on Zn*":n konsentraatio elektrodin pinnalla, C* sen bulkkikonsentraatio, ja C* on
standardikonsentraatio, 1.0 M. Station&éritilassa sinkin diffuusionopeus, J, sekoittumatto-
man kerroksen lipi, 6, on yhtd suuri kuin sinkin pelkistysnopeus elektrodin pinnalla. Laske
C” sdhkovirran funktiona ja hahmottele virta-jannitekdyra kvalitatiivisesti. Miki on suurin
mahdollinen séhkévirta eli rajavirta, joka elektrodin kautta voidaan johtaa?
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