elektronin potentiaali- ja liike-energioiden summa ja perustilan
(1s, ¥y, = [1/(ma,)"] e ™

miss a, =52,918-10"" m "Bohrin s#de") kokonaisenergia on
-13,6 eV =-2,18: 10 L.

a) Mikii on todenniiktisyys sille, ettd perustilalla oleva elektroni on alueella, jossa sen
potentiaalienergia on suurempi* kvin vetyatomin kokonaisenergia (pallomainen

~ tilavouselementti on r’sinfd ¢dBdr).

b) Onko a-kohdan tilanne mahdollinen klassisen mekaniikan mukaan? Osaatko perustella
vastauksesi?

¢) Mikii kvanttimekaniikan ilmi® on kyseessi?

* Huomaa, ettd energiat ovat negatiivisia, joten "suurempi" tarkoittaa lihempdnd nollaa
olevaa.

4.

Fluorivetymolekyylin sidospituus on 0,0917 nm, perusviirihdyksen taajuus 4138,3 cm™ ja
rotaatiovakio 20,956 cm™. Laske

a) molekyylin hitansmomentti

b) sidoksen voimavakio

¢) rotaatiospektriviivojen viivavili ja

d) piirré kvalitatiivinen kuva fluorivedyn puhtaasta rotaatiospekirist.

5.

Typpikaasun Ramanspekiris mitataan kiyttien herlitestiteilynd Ar*-laserin 540,8 nm viivaa.
Milld aallonpituuksilla havaitaan Stokes'in ja anti-Stokes'in vibraatio-Ramanviivat?
Kumman viivan intensiteetti on suurempi ja miksi?

(Ohje: Oletetaan, ettd typpikaasu sishltil vain N, jonka perusvirihdyksen taajuus on
2330 cm™).



