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Tehtavissa tarvittavat termodynaamisten suureiden lukuarvot etsitadn monisteesta
G. Fabricius, et al., Fysikaalisen kemian taulukoita, Otatieto, moniste no 548.

HUOM! Ratkaisut on perusteltava ja kaikki tehtévissa esille tulevat suureet
madriteltava. Kiinnittikda myds huomiota vastaustenne siisteyteen ja
luettavuuteen.

Fysikaalinen kemia | samalla kertaa kokonaan tenttiville valitaan
osasta 1 tehtavat2,4jad

1.

Sykloheksaanin, CeHi2(D), likimaarainen hoyrystymisentalpia maéaaritettiin
seuraavalla kokeella:

Johdettaessa 4 A sahkévirta jannitteella 8 V sykloheksaaniliuoksessa olevan
resistanssin lapi 5,2 min ajan havaittiin sykloheksaanin hoyrystyneen 25,6 g. Jos
kaiken sahkdenergian lasketaan kuluneen ko. liuoksen héyrystymiseen kokeen
keskimaaraisessa lampatilassa 25 °C, niin laske yo. kokeen perusteella
sykloheksaanin moolinen hoyrystymisentalpia AyapHm ko. l@mpétilassa.

2.
Laske tilanmuutoksellle

2 mol Cly(g, 50 °C, 1 atm) — 2 mol Cly(g, 50 °C, 5 atm)

suureet AU, AH, AS, AA ja AG olettaen kloorikaasu ideaalikaasuksi.

3.
Olettaen bentseenin, CgHs(l), hdyrystymisentalpia lampétilasta riippumattomaksi
lampétilavalilla 25 °C — 80,1 °C (bentseenin normaali kiehumispiste), laske

nestemaisen bentseenin héyrynpaine 30 °C lampétilassa.




4.

Kun vakiomaaraan n, = 0,7 mol vetta lisattin ainemaara n, etanolia 20 °C
lampotilassa, saatiin ko. liuoksen tiheysmittauksista liuoksen tilavuudelle
funktiomuoto

V

cm?®

— 23,462 + 56,720 ( Ne j T, p, n, vakiot
mol

Yhtald on voimassa tilavuudelle, kun 0,2 mol < n, < 0,4 mol.

a) Laske etanolin partiaalinen moolitilavuus V. liuoksessa, jossa etanolin

mooliosuus on x; = 0,300.
b) Mika on edella olevien tietojen perusteella liuoksen kokonaistilavuus V?

5.
Tyhjaan reaktioastiaan syétettiin 1 mol NO,-kaasua. Astiassa asettui seuraava

tasapaino kokonaispaineessa 1 atm
NO,(g) = NO(g) + 72 O2(9)

Tasapainossa mitattiin NO:n ja NO,:n osapaineiden suhteeksi ao. lampotiloissa
seuraavat arvot: '

T/K 700 800
Pro. 0,872 2.50
Pro,

a) Laske reaktion tasapainovakio K lampétiloissa 700 K ja 800 K.

b) Laske reaktion standardinen Gibbsin energian muutos A,Gy,° lampétiloissa
700 K ja 800 K. ‘

C) Laske reaktion keskimaarainen standardinen reaktioentalpia AH,° ko.
lampéotilavalilla.



