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1.

Typen oksidi N2Qy4 ei esiinny puhtaana, vaan on aina NO2:n ja NoO4:n seos. 45 °C:een
lampéotilassa ja 101 kPa:n paineessa kaasuseoksen tiheys oli 2,56 g/dm®.

a) Mitké ovat komponenttien mooliosuudet?
b) Montako prosenttia N2Oy4:sté on hajonnut NO;:ksi?

Natriumkarbonaattia voidaan valmistaa kuumentamalla natriumvetykarbonaattia:
2 NaHCOx;(s) —» NazCOs(s) + CO2(g) + H,0(g)

Arvioi seuraavien tietojen perusteella, missa lampdatilassa NaHCO; hajoaa 101,325
kPa:n paineessa.

Yhdiste AHf (kJ mol™) $° (J K™ mol™)
NaHCOs(s)  -947,7 102,0
NazCOs(s) -1130,8 139,0
H.0(g) -241,8 188,7
CO4(g) -393,5 213,7

Rauta voidaan saostaa rauta(ll )hydroksidina ammoniakilla rauta(ll)kloridiliuoksesta.
Mikéa taytyy ammonlakkllluoksen konsentraation olla, jotta rauta(ll)hydroksidi alkaa
saostua 0,0030 mol/dm? FeCl,- liuoksesta? Tunnetaan seuraavat tasapainot:
NHa(aq) + H20(l) <> NHa4*(aq) + OH (aq) Ky=18-107%
Fe*'(aq) + 2 OH(aq) < Fe(OH)(s) Ksp=1,6-107"

Elektrolyysin avulla voidaan dikromaattiliuokseen upotetut esineet pinnoittaa kromilla
seuraavan (tasapainottamattoman) reaktion mukaisesti:

Cr:07%" (aq) + &” + H* (ag) — Cr(s) + H,O (1)
a) Tasapainota reaktioyhtais.
b) Kuinka kauan (h) kestaa pinnoittaa auton puskuri 10 pm paksuisella
krom|kerroksella kun elektro!yysnkennon virta on 25 A7 Auton puskurin pinta-ala on
0,25 m? ja kromin tiheys on 7,19 g/cm®.

a) Kirjoita seuraavien yhdisteiden Lewisin kaavat: NO3~, H,CO»

b} Kuvaa sitoutuminen ammoniakkimolekyylissa valenssisidosteorian (localized
electron model) perusteella.

c) Miksi ammoniakin kiehumispiste on huomattavasti korkeampi kuin metaanin,
vaikka molekyylien massat ovat ldhes yhta suuret?



6. a) Autojen pakokaasukatalysaattorit ovat ns. kolmitoimikatalysaattoreita. Selits
lyhyesti, mita silla tarkoitetaan.
b} Venrtaile hiiliryhman alkuaineiden fysikaalisia ja kemiallisia ominaisuuksia
keskenaan.
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