Kem-35.102 Epdorgaaninen kemia |

1. Valikoe 23.10.2004

1. Seosta, joka sisaltaa KClO;:a, K,CO3:a, KHCO3:a ja KCl:a, kuumennetaan. KCl ei
reagoi kyseisissé olosuhteissa, mutta KCIO3, KHCOj3 ja K.CO3 hajoavat, jolloin

vapautuu happea, hiilidioksidia ja vesihtyrya seuraavien reaktioyhtsléiden mukaisesti:

2 KCIO3(s) — 2 KCl(s) + 3 Oz(q) _
2 KHCOj4(s) = K20(s) + H20(g) + 2C02(g)
K2CO3(s) — Ka0(s) + CO2(g)

Jos 100,0 g:sta seosta syntyy 1,80 g H2O, 13,20 g CO; ja 4,00 g O,, miké on
alkuperaisen seoksen koostumus?

2. Kaasumaista jodipentafluoridia voidaan valmistaa kiintean jodin ja fluorikaasun
vélisella reaktiolla:

lo(s) + 5 F2(g) = 2 IFs(g)

5 dm®:n astiaan, jossa on 10,0 g jodia, johdetaan 10,0 g fluoria ja reaktion annetaan
tapahtua. Reaktion paatyttya lampétila astiassa on 125 °C.

a) Mika on kokonaispaine astiassa reaktion loputtua?
b) Mika on jodipentafluoridin mooliosuus astiassa?
3. Kirjoita osareaktiot hapettumiselle ja pelkistymiselle seka kokonaisrektioyhtalét:

a) Ammoniakki pelkistaa kupari(ll)oksidin (CuO) metalliseksi kupariksi ja hapettuu
itse typeksi.

b) Kun kaliumkloraattia (KCIO3) [ammitetaan, se hajoaa kaliumperkloraatiksi (KCIO,)
ja kaliumkloridiksi.

c) Sulfidi-ioni pelkistaa jodin emaksisessa liuoksessa jodidi-ioniksi ja hapettuu itse
sulfaatti-ioniksi.

4. a) Milla seuraavien alkuaineiden atomeista on pienin atomikoko ja milla suurin
atomikoko: Mg, Ba, CI, Pb ?

b) Ensimmainen ionisaatioenergia yleensa kasvaa siirryttdessa jaksossa vasemmalta
oikealle. Miksi kuitenkin alumiinin ionisaatioenergia on alhaisempi kuin
magnesiumin?

c) Seuraavassa on esitetty neljan alkuaineen elektronikonfiguraatiot:

1. [Arfl4s® 2. [Ar]4s®3d® 3. [Xe]6s?5d* 4. [Xe]6s?5d"°



Mitka alkuaineet ovat kyseessa? Mitk& alkuaineista ovat paramagneettisia?
(Perustelu)

d) Miksi lantanoidi-ionit sopivat hyvin ns. aktivaattori-ioneiksi loisteaineisiin?

5. a) Kirjoita AICI3:n ja PCls:n Lewisin kaavat ja ennusta elektroniparien repulsioteorian
(VSEPR) perusteella molekyylien geometriat.

b) Miksi ammoniakin kiechumispiste on huomattavasti korkeampi kuin metaanin,
vaikka molekyylien massat ovat lahes yhta suuret?

c) Esitéa F2 molekyylin molekyyliorbitaaliteorian mukainen energiakaavio ja paattele
sen perusteella sidoksen kertaluku.

6. a) Useita alkali- ja maa-alkalimetalliperksenaatteja tunnetaan
(esim. NasXeOs - 6 H20). Mihin kyseisia yhdisteita voitaisiin kayttaa?

b) Mika on ns. lambda-sensorin merkitys autojen pakokaasukatalysaattoreissa?

¢) Vedyn tarkeimmat reaktiot.
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