Kem-35.114 EPAORGAANINEN KEMIA Il (KE,MAK)

1. Vélikoe 18.10.2004 (5pistetta / kysymys)

1.a) Selité lyhyesti seuraavat kasitteet?
a) Oddo-Harkinsin s&antd b) amfoteerisuus c) pseudo-alkuaineet
d) kova ja pehmeé happo e) Jahn-Teller efekti f) kvasikiteet
b) Mik& on seuraavien yhdisteiden pisteryhma ?
a) SiFCIBrl b) ammoniakki c) hiilidioksidi d) metaani
2. Jaksollisessa jarjestelméassa on poikkeamia normaalista pystysuorasta
sukulaisuudesta.

a) Anna seuraaville alkuaineille poikkeava (oman ryhman ulkopuolinen) sukulainen, ja
perustele lyhyesti valintasi: Mg, Tl, Ce.

b) Mité yhtalaisyyksia on hiilella ja boorinitridilla ?

c) Jokaisen ryhman 1. alkuaine poikkeaa sarjasta eniten, miksi ?

3. a) Nimeé seuraavat kompleksit

[Zn(NH3)4](SCN)2 NH;

H3N’ ....... N g
K[Ga(OH)Cl3] . /P!t\m
[Mn(CO)3(CeHe)INO3 B “ _

b) Toinen kompleksi on tasomainen toinen tetraedrinen, mutta kumpi on kumpi ?

[Ni(CN)4]*, magneettinen momentti = 0 B.M
[NiBrs]*-, magneettinen momentti= 2.83 B.M




4. Piirrda kuvitteellinen kahden metallin (A ja B) seoksen faasidiagrammi
(lampétila/koostumus) systeemille, jossa metallit muodostavat yhdisteet AzB ja AB; ja
jossa metalli A liukenee, mutta metalli B ja yhdisteet eivat liukene toisiinsa kiintedssa
faasissa. Yksi eutektinen piste esiintyy A/B koostumuksella 50%/50%. Merkitse
kuvaan my®s muut eutektiset pisteet seka puhtaiden metallien ja yhdisteiden
sulamispisteet. Mita tapahtuu ja misséa jarjestyksessa, kun jaahdytetaan hitaasti sulaa,
jonka A/B koostumus on 60%/40% 7?7 Miten arvelet koostumuksen muuttuvan jos

jaédhdytys suoritetaan hyvin nopeasti?

5.a) Piirra Born-Haber kiertoprosessi hypoteettiselle NaF,:lle (merkitse myds tapahtuvat
reaktiot ja  olomuodonmuutokset) ja arvioi sen avulla  yhdisteen

muodostumisentalpiaa. NaF;:n hilaenergian arvo on —2909 kJ/mol.

alkuaine ionisaatioenergia AHh(‘jyr_ AHdissos.  AHel. affiniteetti.
1. 2.
Na 496 4563 109 ———- -54
F 1683 3375 - 159 -322

Taulukossa kaikki arvot kd/mol

b) Laske Born-Lande yhtalod kayitden NaF.:n hilaenergia olettaen ettd yhdisteelld on
rutiilirakenne  (r(Na®*) = 0,86A, r(F) = 1,16A, Madenlungin  vakio ~ 2.407,
Bornin eksponentti 7). Kuinka hyvin laskemasi arvo vastaa (a)-kohdan kokeellista

hilaenergian arvoa?

No=Avogadron luku (6.023x1023 mol™"), e = 1,602x10™"° C, ¢, = 8,854 x 1072 C?J'm"’
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