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J. Silverman on kehittdnyt prosessin, jossa voidasn poistaa suodatuksella
maidon sisiltimi radioaktiivinen strontium (Sr-90). Suodatuksessa saadaan
poistettua maidosta aluksi 99 % radicaktivisesta strentiumista, mutta
suodattimen  stromtiumin poistokyky heikkenee suodatuksen edetessd |
prosenttiyksikén  jokaista suodatettua maito-m’ kohti. Suodatuksessa
menetetiin  kokoajan myds 97 % maidon kalsiumista. Tehtaan
lagtuvaatimusten mukaan maidon on sisBllettivi terveellistd kalsiumia
vhintdan 10° kg/m®, mutta radioaktiivista strontinmia se saa sisdltdd
korkeintaan 10™ kgfm'. Suodattamaton maito siskltdd strontiumia (Sr-20}

4 85%10" kg/m% ja kalsivmia 10°/m’. Kuinka paljon laatuvaatimukset
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tiyttivia maitoa on mahdollista jatkuvatoimisessa prosessissa valmistaa ennen
suodattimen vaihtoa, jos lisétdin snodatettuun maitoon koko ajan ohituksella
laatuvaatimusten sallima maksimimi#rd suodattamatonta maitoa?

Rautajauheen valmistusprosessissa sekoitsttaan Fe(Q -javhetta erittdin
puhtaaseen hiilijauheeseen, Jauheiden seoksesta puristetaan pellettejd, jotka
sigltiviit 25 massa-% hiiltd ja 75 massa-% FeO:ta. Pelletit laitetaan
kuumennusastiaan.  Alussa  kuumennusastiaan  imetifin @ vakunmi.
Kuumennusastiassa on venitiili, joka estdl astian paineen nousemasta yli 1
bar:iin. Mik4 alin l&mp&tila, jossa venttiili kuumennettaessa aukeaa ? Oleta,
ettd kuumennus tehdiiin niin hitaasti, ettd systeemi on koko ajan FeQO:n, Cin,
CO:n ja COyn suhteen termodynaamisessa tasapainossa ja eitd alla esitetyt
reaktiot {1}-(2) ovat niin nopeita, etti O, -osapaine on koko ajan kiytanndssd
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(1) C+0,eCOo, AG®=-394000-0,8* T (K)
(2) 2C+0,e 2CO AG®=-223000-175* T {K)
(3) 2FeQ < 2Fe+ 0, AG® = 520000- 129 * T (K)

Reaktioiden (1)-(3) AG® arvot annstm yksik8ssé J/mol ja ne ovat voimassa
Jimpditilz-aineella 298-1600 K.,



