KLT2/LH14
Laskutentti 12.1.2000

71 kgfs aine Arn 20 p-% vasilivosta saapun 100 °C limpdtilassa stationddritilassa
toimivaan jatkuvatoimiseen haihduttimeen. Haihduttimen livospuoli toimii 3 atwm

. paineessa. Ainsella A on hyvin pieni vaikwtus kichumispisteen kohoamaan ja
kiehumispisteen kohoama voidaan j&ttdd hvomiotta, Primillirihyryn paine on 3
atm ja se on kylliisti, Lauhde poistun haihduttimesta lauhtumislimpdtilassaan,
Haihduttimesta lihtevE livosvirta menee paisuntasHilidon, jossa sen paine
pudotetaan 1 atm:iin, jolioin osa vedestd haihtun. Paisuntasjliiisti lihteviit
Jivos- ja bOyryvirta ovat kylJaisis. Paisuntastilitst3 lihtev3n linosvirran halutaan
sisiltivin 50 p-prosenttia ainetta A. Kuinka palion wettl haihtuy
paisuntasililiGssi? Entd haihduttimessa? Miki on primd3rhSyryn tarve?

Oletetaan, eitéi aineen A ominaisldmpd on sama kuin veden ja etti sekoitustimpd
on nolla.

\MN Ammoniakki-ilma -secksesta absorboidean ammoniakkia puhtaaseen veteen
vastavirtaperiaatteella toimivassa pohjakolonnissa, jossa on 7 todellista pohjaa.
Kolonniin sybtettAvilstds kaasuvirrasta on 9,0 mol-% ammoniakkia, josta

absorboidaan 95 %. Vettd kiytet3sn 40 % yli minimimiirin. Mik# on kolonnin
rﬂﬂmnmmmwumqmcrnmq .

Kolonnin tasapaincarvet kolonnin totmintaolosuhteissa:
mol NH, / mol ilmaa | 0,004 | 0,009 | 0,025 } 0,044 | 0,675 | 0,108
mot MH, / mol H,O 0,005 | 0,6t | 0,021 | 0,082 | 0,047 0,083

@ Kuvassa 1 on esitetty hvoneen ilmastointijirjestelmi, Oletetann, oith
voneilma on thysin sckoittunut ja halutaan, ettd huoneen ifman Hmpdtila on 30
°C ja suhbteellinen kostens 30 %. Tuoreilmasybttd yksikdissi kg ;/h on

selfainen, etth tunnissa systeemiin tulee yhté paljon tuoretta kvivaa ilmaa kuin on
huoneen kuivailmamassa.

Tuoreilmasystén [Empétiia on 10 °C ja kostevs 0 kgoof kgk i, Huoneen
tilavups on 50 m* ja limpbhévidt ovat 2500 W. Kietoilman massavirta
yksikdissli kgl i /h on kolme kertaa tworeilman sybttd. Kostuttimeen tuleva
lisdvesi on 20 °C limpotilassa. Jérjestelmi toimii stationfiiritilassa )a
kokojiirjestelmiin paine on 1 atin,

Laske paljonko energiaa on [Bmmbnsiirtimen tuotava jirjestelmién ja
paljonko veitil adiabaattisest toimivaan kostuttimeen on lishttiv.

Laske myds limpdtilat ja kostewdet ilmavimmalle ennen lEmmdnsiirrinti,
limmdnsiirtimen jilkeen ja kostuttimen jalkeen.

Kicrbtysiiom 3, iy
ﬁ T

Kuva 1. Tehtiivéin 3 ilmastointijirjestelmi

100 mol seosta, jossa on 50 mooli-% n-pentaania ja 50 mecli-% n-
eptaania tislataan 1-askelisessa panostislaimessa 101,3 kPa:n paincessa
kunnes 40 mol on tislattu. Miki on tisleen Keskimd3r&inen koostumus?
Laske myds tislaimeen jlfiviin nesteen koostumus.,

Alla olevassa taulukossa on annettu tarvittavat tasapainotiedot. X ja y ovat n-
pentaanin mochiosnuksia,

X ¥ X Y X b

L,o00 [ 1,000 0,398 |033 |0G059 |[0,271

0,867 0984 0,254 |0,701 |G000 | 0,060

0,594 0,925 | 0,145 |0,521




