Teknillinen korkeakoulu / Kemian laitetekniikka
MEKAANINEN PROSESSITEKNIIKKA [ Kem-42-150 ]

GiR.as0Y

Dos. Jouko LAINE puh 03 3631 280 (ark klo 08 - 17)

Teoriaosuus

(8]

Kun operoinnissa on mukana kiintoainepartikkeleita, niin prosessia hallitsevissa yh-
taloissd on usein mukana termit palloisuus ( ® ) ja/tai huokoisuus ( € ). Miten termit
madritellddn ja miten termien arvot riippuvat toisistaan.

Kuvatkaa partikkelikoon normaalijakautumaa ja I'-jakautumaa. Millaiset ovat niiden
jakautumien tiheysfunktiot (analyyttisid funktiomuotoja ei tarvitse esittid - graafinen
hahmotelma riitta4)? Pohtikaa jakautumien kayton soveltuvuutta ja laskennan ongel-
mia kiinto-aineoperoinnin laskennallisessa hallinnassa.

Suodattimien paétyypit. Rakennekuvat, ominaisuudet (edut / haitat) ja soveltuvuudet.

Laskuosuus

[95]

Laboratorioissa kaytettavat pyorivat viskosimetrit perustuvat mitattavan fluidin se-
koittamiseen laminaarialueella. Viskosimetri on varustettu herkilldi momentin mit-
tauslaitteella ja havaittu momentti muunnetaan viskositeetin arvoksi. Johtakaa ana-
lyyttisesti korrelaatio u ( M ).

Leijutusoperaatiota hallitsevat muutamat dimensiottomat luvut ja niiden avulla esi-
tetyt kaavat. Tiedetdan, ettd riippuvuus Ly = Re’/ Ar on voimassa. Osoittakaa ed m
riippuvuutta hyvaksikayttden sopivaksi katsomallanne tavalla, ettd leijutuslaskuissa
kaytettavat yhtalot

Ar={9[(VRe/18 +1)2-1])2
Re=288/[V1+V4608/Ly - 1]2

ovat aina keskendin sopusoinnussa.

Osoittakaa, ettd eralinkouksessa ryondn maird erdd kohti on vakio, jos tulo a x t (eli
keskeiskiihtyvyys x linkousaika) on vakio, kun kaikki muut olosuhteet ovat identtisia.
Lingon kiihdytys- ja jarrutusvaiheita ei tarvitse tarkastella.

Max pistemddrd ( 3 + 3 ) x 6 pist. = 36 pist. Hyvéiksymisraja 16 p., joista vihintddn 5 p. laskuosuudesta.
Arvosanat: 1=16..19p,, 2=20..23p, 3=24..27p, 4=28 .. 31p. ja 5=32..36 pist.

Tentin teoriaosuudessa ei saa kayttad kirjallista lahdemateriaalia, mutta laskuosuudessa saa olla mukana kirjoja,
luentomateriaali ja funktiolaskin, mutta ei laskuharjoituksia.



