Kem-90.148 Prosessien mallitus ja simulointi I (20v)
Stmulink-tentti 24.10.2002

HUOM. Kirjoittakaa levykkeeseen nimi ja opintokirjan numero, Mainitkaa myds, jos
olette suorittaneet paperitentin joskus atkaisemmin,

1. Prosecssia kuvaa seuraavat yhtdlot:
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jossa u on yksikkOaskelfunktio (muutos ajanhetkelld t=10s). Systeemin alkuarvot ovat
x1(0)=1 ja x3(0)=0. Laadi systeernid kuvaava Stmulink-malli, joka simuloi systeemid séki
pirtdii muuttujista x; ja x» kuvaajaa gjan funktiona. Aseta simulointiajaksi 30s. Talleta
mallist levykkeelle nimella teht! .mdl. (3p)

2. Tee kuvaa vastaava simulink malli, jossa siilién pinnankorkeutta ohjataan
ulosvirtausventinihn Pl-sdddolid. Simulinkin tulee pirtdi pinnankorkeutta ajan funktiona.
Simuloi siten ettd sisainvirtans Fi, = | m°/s ja kasvaa askelmaisesti arvoon Fy, = 1,5 m/s
30s kuluttua simuloinnin alusta. Tallenna mallisi levykkeelle mmelld teht2.mdl. (2p)

Fin

Oletetaan, ettd poistovirtaus on  sucraan verrannollinen pinnankorkeuteen seké

sdiidettiividn karan asentoon (Fy,—=kxh). T 7 Fhemx . ;o
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Purkauskerrom k=1 m

Sailion poikkipinta-ala = 2 m’
Pinnankorkeuden asetusarvo=3m = Q,

Pl-sddtimen parametrit  P=2 [=0.5 ja integraattonn (tillavuuden) alkuarve 5,5 m’



