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Apioia/Tieuennakl

Tentti 7.2.2009

Laskin sallittu (Siis sellainen, juka kelpuutetaan ylioppilassirjoituksiin}
Huom! Laskujen valivaiheiden tulee olla ndkvvissd. Jos laskiinella saisi yhtilasys-
teemin ratkaisun, LTJ-hajoteiman, ominaizarvot ymms. niin silld ol pistetill ankeaisi.

1.

Miaritd LU-hajotelma (ilman rivinvaihtoja) matriisiile
1 -1 -1
A=| -1 % 1

3 3
L -5 -3

i
~

ja ratiaise sen avulla yhtloryhmd Az = b, missé b= [1,- 1,

5

.

(a) Kirjoita (vlim#irdytyva) yhtiloryhmi
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matriisimuctoon ja ratlaise plenimman neliosumuan wielessi. Plired suorar ja
ralkaisupiste Lasooll.
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4, Muunna yItald ¢ + cos ¢ — 0 ensimmdisen sertaluvun systeemiksi, madrits

3. Sivuiltaan ldmpderistetyn sauvan (¢ = 1) pituus olkeon L = 1 Alkub

f =0 spuvan lampdula nowdatltas sinimootoista funktiota:
w(x.M) = flz) = 1Wsinrz, V<zx <L

Sauvan padt sijoitetaan jadvetcen, 0°C, s, sauvan lampotilafunktio w(a
teuttas reunaehdol w(0,8) = w(l,£) — 0 kaikkina aikoina t.

Eksp:isiittinen iteraatiokaave saa yksinkcertaisimrman muotonsa
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r=g. missi 7= o5 {h =4z, k=A1).
Olkoon h = 0.2. Minkd arvou ldinpotila san tilld laskentamenetehmalls
-hilalla pisteessid x — (1.2 ajanhetkelld ¢t = 0.04 7
Laskentatarkkuudeksi riittas 4 numeroa.



