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Mat-1.1410 Matematiikan peruskurssi P1
Tentti ja uusintavilikokeet 13.1.2006

Tiyti selvisti jokaiseen vastauspaperiin kaikki otsaketiedot. Merkitse kurssikoodi-kohtaan opintojakson numero, nimi
ja onko kyseessd tentti vai vilikoe. Koulutusohjelmakoodit ovat ARK, AUT, BIO, EST, ENE, GMA, INF, KEM, KIJO,
KTA, KON, MAK, MAR, PUU, RAK, TFY, TIK, TLT, TUO, YHD.

Kokeessa saa kiyttid funktiolaskinta, ei muita apuvilineitd. Koeaika on 4 tuntia.

Huom! Tentti; tehtivit 1,4, 06, 8, 9.
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. villikoe: tehtéviit 1, 2, 3.

villikoe: tehtiviit 4, 5, 6.

. vilikoe: tehtdvit 7, 8, 9.

. a) Vektorista a = i + yj + 2k tiedetdéin, etti a x i = 2j + kjaa- (i — k) = 4. Méiiriti kertoimet

z,y,2 € R.
b) Olkoot n, rg € R® annettu, n # 0. Taso ' C R? koostukoon vektoreistar € R3, joille

n-(r—rg) = 0.0lkoot ry,ry,r3 € T'. Milld (lukuja a, b, ¢ € R koskevalla mahdollisimman yleisell4)
ehdolla vektori r = ary + bry + crg € T?

Miiiriti sellaiset kertoimet a, b, ¢, d € R, ettd
a(z® =2+ -1)+b@® +2° +32-2)+c(z? + 32+ 1) +d(2® + 222 = 2) + 7
on nolla kaikilla z € R.

Laske
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Vihje c-kohtaan: Muodosta yleisen termin osamurtohajotelma ja tutki sen avulla sarjan osasummia.

Tutki, milld z € R seuraavat sarjat suppenevat:

a) i %:rz“, i 1)n

n=1 n=1

a) Funktio sinh : R — R miiritelliin
sinh(z) =
Osoita, ettii sinh on aidosti kasvava ja lausu sen kiédnteisfunktio logaritmin avulla.

b) Seliti, miten yhtidls f(x) = z ratkaistaan iteroimalla. Miten f’ liittyy kiintopisteiteraation suppene-
miseen?

Tehtiviit 6-9 toisella puolen paperia!



. Olipa kerran valtio, joka yksinoikeudella myi Matille taikajuomaa litrahintaan £ > 0 euroa. Sanka-
rilliset virkamiehet havaitsivat silloin Matin nauttivan e~**/2 litraa. Mutta Matin juodessa z litraa koitui
valtiolle menoja z/+/— In(2?) euroa. Kirjoita lauseke valtion taikajuomamyynnin voitolle (voitto =
tulot — menot) ja laske, mik# litrahinta tuo valtiolle suurimman voiton.

. a) Tarkista, etti piste (xo,y0) = (1, 1) on kiiyrilld (2 — z)y® = z*. Laske tangenttisuoran yhtilo tissi
pisteessd. _
b) Olkoon £(0) = 1ja f(z) = 22 kun z # 0. Laske f'(0).

. a) Tiedetidin, ettd f : R — R on jatkuva ja ettd fab f(t) dt = 0 kaikilla a, b € R. Mité voidaan sanoa

funktion f arvoista f(z)?
b) Laske
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. a) Laske sopivan sijoituksen avulla
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b) Laske osamurtokehitelmii kéyttiden

Tehtiviit 1-5 toisella puolen paperia!



