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Tentti ja uusintavdlikokeet 13.1.2006

Alestaloy'Tunrnen

TIyrll selvastijo,tdires vastauspaperiin kaikki otsaketiedot. Merkitse ku$sikoodi-kohtaan opintojakson numero, nimi
ja onko kyseessa tentti vai vrlikoe. Koulutusohjelmakoodit ovat ARK. AUT, BIo, Esr, ENE, cMA, INF, KEM, KJo,
KTA, KON, MAK, MAR, PUU, RAK, TFY, TIK, TLT, TUO, YHD.

Kokeessa saa kaytfia funktiolaskinta, ei muita apuvalineita. Koeaika on 4 tuntia.

Huom! Tenui : rehrdvar l ,4.6,  8.9.
l. valikoe: rehteviit l, 2, 3.
2. valikoe: tehtlivlit 4, 5, 6.
3. valikoe: tehtavat 7, 8, 9.

1. a) vektodstaa = ri +cj + zk tiedetean, ettd a x i = 2j+kjaa (i-k) = 4, M[adta kertoimet
r , l ! ,  z e R.

- b)Olkootn,ro € R3 annettu, n f o.Taso? c R3 koostukoon vektoreista r e R3,joil le
n (r-16) = 0. Olkoot11,12,13 € ?. Mil le (lukuja a, D, c € R koskevalla mahdoll isimman yleisellt)
ehdolla vektori r : orl + br2 + cr3 € ??

2. Mii[rita sellaiset kertoimet a, b, c, d € R, etta

a(f - c2 + c - 1) + 6(03 + rD' + 3r - 2) + c(r2 + 3r + l) + d@3 + 2r2 - 2) + 7

on nolla kaikil la r € R.

3. Laske

,,' r,,- Yilljiljil xr \- !-lI "t \- 
I

"  ' iJ t  6n. t  .  \ .5+1 - ' ( ; ' r lz ' - '  - '4 n\"  - t )

Vihje c-kohtaanr Muodosta yleisen termin osamurtohajotelmaja tutki sen avulla sarjan osasummia.

4. Tutki, milla 
" 

€ R seuraavat sarjat suppenevat:

-  
/  r \n

"r \-:l-2" xr \- l-1-'
- ,42- '  - ,2_< n - '

5. a) Funktio sinh : R 
- 

Rmahritellaan

sinh(x) = - .

Osoita, etta siDh on aidosti kasvavaja lausu sen kaanteisfunktio logaritmin avulla.
b) SelitA, miten yhtalij "l(z) : z ratkaistaan iteroimalla. Miten /' liittyy kiintopisteiteraation suppene-
miseen?

Tehtiivet 6-9 toisella puolen paperia!



6.

't.

Olipa kerran valtio, joka yksinoikeudella myi Matille taikajuomaa litrahintaan o > 0 euroa. Sanka-
rilliset vi*amiehet havaitsivat silloin Matin naunivan e-"/2 lihaa. Mutta Matin juodessa z litraa koitui
valtiolle menoja z//: lnpt) euoa. Kirjoita lauseke valtion taikajuomamyynnin voitolle (?roif,to :
tulot - menot) jalaske, mike lifahinta tuo valtiolle suudmman voiton.

a) Tarkista, ette pistc (16, gq) : (1, 1) on keyLllu (2 - a)y2 = d. kske tangenttisuoran yht Otessd
Distersse.
b) Olkoon f(0) = 1ja ,f(a) = 1!!2. kun c I 0. Laske l'(0).

a)Ticdetxnn,ct ta l :R3Ronjatkuvajact t5"f"bf( t )dt=0kaik i l laa,b€R.Mtrvoidaansanoa
funktion f arvoista /(e)?
b) Laskc 

/- -- . ,^ , .
I e - sm(zr) os.

9. a) Laske sopivan sijoitukscn avulla

b) L6ke osamurtokchitelmuu k{yttden

8.

d0.
sin(\6)
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Tbhtjiviit 1.5 tolsells puolen paperlal


