Teknillinen korkeakoulu
Mat-1.442 Matematiikan peruskurssi P2 Alestalo/Koljonen

Tentti 17.5.2005
Téayta huolellisesti kaikki vaaditut tiedot jokaiseen vastauspaperiin.

Vain funktiolaskimet ovat sallittuja! Tenttiaika on nelja tuntia.
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2. a) Méérita Taylorin sarjojen avulla
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b) Ratkaise alkuarvotehtavi y” + 2y’ = 0, y(0) = —2, y'(0) = 10.

3. a) Selitd kuvion tai kaavojen avulla, miksi pisteen (0,1,0) pallokoordinaatit
ovat (1,7/2,7/2).
b) Funktiosta f(z,y,z) tiedetddn, ettd f,(0,1,0) = 1, f,(0,1,0) = 2 ja
£-(0,1,0) = 3. Pallokoordinaattien avulla mééritelldén uusi funktio

F(p,p,0) = f(psinycosh, psinpsinb, pcos p).
Méérita osittaisderivaatat F,(1,7/2,7/2) ja Fy(1,7/2,7/2).

4. Maérita funktion f(z,y,2) = x + y + z pienin arvo paraboloidilla
z = a2 — 2z + 2y* — 5y + 4.

5. a) Madrita pinta-alan paikallinen suurennussuhde elliptisessid napakoordinaat-
timuunnoksessa x = ar cosf, y = brsin 6. Téssé a, b ovat positiivisia vakioita.
b) Napakoordinaattien avulla mééritellyt spiraalit 7 = =91 ja r = (4/5) -
e0/19 missi 6 > 0, eivit leikkaa toisiaan (paitsi origossa rajalla § — o0).
Maérita niiden véliin jaddvéan alueen pinta-ala.
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