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Vain funktiolaskimet ovat sallittuja.

1. Maaritd alkuarvotehtivin y” + 3y’ — 10y = 100z, y(0) = 0, y'(0) = 3,
ratkaisu.

2. Parametrisoitu tasokiyri = = cost, y = sin(2t), 0 < ¢ < 27, muistuttaa
oo-merkkii.
a) Kiyri leikkaa itseiisin origossa (t = 7/2 ja t = 3m/2). Laske vastaa-
vien tangenttivektoreiden vilinen kulma.
b) Midéritd kiyrin kaarenpituus integraalina. (Integraalin arvoa ei tar-
vitse laskea, mutta lausekkeet tiytyy sijoittaa oikein)

3. Funktio f: R?* — R on kaksi kertaa jatkuvasti derivoituva ja f,(1,1) =
2, fy(1,1) = 3 sekid foo(1,1) = fy,(1,1) = fy(1,1) = 0. Méaritellasn
napakoordinaattien avulla uusi funktio F(r,8) = f(r cosé,rsin ). Laske
osittaisderivaatat Fy, Fy ja Fy4 pisteessd (r,0) = (v/2,7/4).

4. Olkoon f(z,y) = 23 — z%y ja a = (1, 1).
a) Mééritd jokin konkreettinen yliraja virheelle IAfl =|f(a+h)—f(a)],
kun |h| <0,1.
b) Misséi h-suunnassa virheen vahvistumiskerroin (= hdirioalttius)
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on suurin mahdollinen, ja kuinka suuri?
Vihje: Tehtéviissd voi kilyttdd differentiaalia, vaikka se antaakin vain
funktion muutoksen lineaarisen osan.




