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Tayta selvisti jokaiseen vastauspaperiin kaikki otsaketiedot. Merkitse kuulustelukoodi -kohtaan opinto-
jakson numero, nimi ja onko kyseessa tentti vai vilikoe. x-kohta jatetdan tyhjéksi. Koulutusohjelmakoo-
dit ovat ARK, AUT, EST, INF, KEM, KON, MAA, MAK, MAR, PUU, RYK, TFY, TIK, TLT, TUO.

Kokeessa saa kiyttad funktiolaskinta, ei muita apuvélineita.

1. Homogeeninen teréslevy on kappale
A={(z,y,2) e R0 <2 <2,0 <y <min{y/z, (v —2)%}, —

Mairita kappaleen painopiste (g, Yo, 20)-
2. Laske sykloidin kaaren z =t — sint, y = 1 — cost, t € [0, 2n] kaarenpituus.

3. Liampévirtakenttii F (yksikké W/m?2) toteuttaa energiataseyhtiilén V - F' = p, missii p on
lampdélahteen tiheys (yksikké W/m?®). Maaritd lampovuo ® = [, F - dd (yksikké W) kun
p(x,y,2) = e /B A =0V (= V:n reunapinta) ja V —origokeskinen R—siteinen pallo.

4. Funktio w
f(x) =/ e 3" dt
—0oQ
taulukoidaan pisteissi z; = th, ¢« = 0,+1,+2,..., ja muissa pisteissid kiytetdan toisen

asteen interpolaatiota. Kuinka suuri voi A enintédén olla, jotta interpolointivirhe olisi kaik-
kialla enintéin 1097

1. Kroppen
A={(z,y,2) e R0 <2 <2, 0<y<min{yz, (v —2)°}, —

ar en homogen stalskiva. Bestdm kroppens tyngdpunkt (zo, vo, 20)-
2. Berikna baglingden hos cykloidbagen z =t —sint, y = 1 — cost, t € [0, 27].

3. Virmeflodesfiltet F (enhet W/m?) satisfierar energibalansekvationen V - F = p, diir p
ar virmekallans tdthet (enhet W/m?). Bestdm virmeflodet ® = [, F'- d@ (enhet W) om
p(z,y,2) = e /% A =0V (= V:srandyta) och V=ett klot med radien R och mittpunkten
i origo.

4. Funktionen

tabelleras i punkterna z; = ih, 7 = 0,£1,42,..., och i andra punkter anvinds andra
gradens interpolation. Hur stort far A som mest vara, for att interpolationsfelet 6verallt
skall vara hogst 10757



