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Tayta selvisti jokaiseen vastauspaperiin kaikki otsaketiedot. Merkitse kuulustelukoodi -kohtaan opinto-
jakson numero, nimi ja onko kyseessa tentti vai vilikoe. x-kohta jatetdan tyhjéksi. Koulutusohjelmakoo-
dit ovat ARK, AUT, EST, INF, KEM, KON, MAA, MAK, MAR, PUU, RYK, TFY, TIK, TLT, TUO.

Kokeessa saa kiyttad funktiolaskinta, ei muita apuvélineita.

1. Matriisit A, B ovat molemmat kokoa n X n, symmetrisid, ortogonaalisia ja kommutoivat
keskenéddn. Laske matriisi
C=(A+B)(B - 24)

2. Ratkaise optimointitehtava
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E kx; = max!
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ehdolla

3. Differentiaaliyhtilslld y"y% +1 = 0 on pisteen x = 0 ympéristossi yksikisitteinen ratkaisu,
joka toteuttaa ehdot y(0) = ¢'(0) = 1. Mairitd tAmé ratkaisu.

4. Laske vektorikentan

—

F=o*T—yj+2k
vuo pallopinnan z? + y? + 22 = 1 lipi.

5. I'-funktio méaaritellaan -
[(z) = / t*letdt, x>0
0

a) Laske I'(1) ja I'(2) (osittaisintegrointi!)

b) I'-funktio saavuttaa minimiarvonsa valilla [1,2]. M&&ritd minimiarvo likimaarin kiyttden

kvadraattista interpolointia, kun tiedetéén lisiksi, ettd I'(3) = £/7



