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3. valikoe 8.5.2000

Kirjoita selvdsti jokaiseen koepapertin eri riveille:

1) opintojokson nimi, vilikokeen numero (jos vdlikoe), paivdys;

2) opiskelijanumerotkirjain, TEKSTATEN sukunimi alleviivatiung, katkki etunimet;

) koulutusohjelma (Aut, Inf, Tfy, Tik, Tuo, 5dh, Kon, Kem, Mak, Puu, Ark, Maa, Mar,
Ryk);

4) mahdolliset entiset nimet ja koulutusohjelmat;

§) nimikirjoitus

1. Ratkaise differentiaaliyhtalosysteemi
| 1 9 1
yo=(_1 2)ve, yo=(3):

2.

(a) Kirjoita differentiaaliyhtals y" () + ' (£)% + y()v'(t) + y(t)? = 1 ensimmaisen
kertaluvun differentiaaliyhtalosysteemina.

(b} Maarita differentiaalivhtalosysteemin

(:}H) - ( L+ y(2)* ~ iﬁ%v(t} - rit}*)

asymptoottisesti stabiilit vakioratkaisut.

3. Ratkaise numeerisesti differentiaaliyhtild y'(z) = —y(z)* + z, y(0) = 1 Eu-
lerin parannetulla menetelmilld ja Runge-Kuttan (4. kertaluvun) menetehnalla.
laskemalla yksi askel askelpituudella b = 0.2,

4,

(a) Madritd luku IV siten, eitd jos sarjan ¥ .., 5—,?:—,. summaa approksimoidaan
laskemalla vhteen [V ensimmaista termia, niin virheen itseisarvo on korkeintaan
1074,

(b) Kirjoita funktio f(z) = In(1 + 22®) muodossa § ;7 a.z". Voidaanko sar-
jan avulla, integroimalla termeittain, laskea integraali ful f(z)dz? (Perustele,
mutta integraalia ei tarvitse laskea.)



