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Kirjoita jokaiseen koepaperiin nimesi, opiskelijanumerosi ym. tiedot !
Funktiolaskin on sallittu apuvdline tassd kokeessa!

1. )

(a) Funktiosta f tiedetdan. ettd f'(1) = 1 £ 0,005 ja f"(1) = 2 £ 0,02. Maa-
rita derivaattaa kayttden likimaarainen virheraja kdyran y = f(z) kaare-
vuussateelle pisteessi r = 1. Kaarevuusside saadaan kaavasta p = (1 +

(f'@)*P2 /1" (@),

(b) Oletetaan, ettd funktio u(t,z) toteuttaa osittaisdifferentiaaliyhtalon ue(t,x) =
uzz(t,z) kun t > 0 ja ¢ € R. Maarita vakiot o ja B siten, etta funk-
tio v(t,z) = u(at,z + Bt) toteuttaa osittaisdifferentiaaliyhtdlon ve(t,z) =
2u,..(t, ) — v (8, T).

2. Hae funktion z + 2y pienin arvo kdyralla 222 — y? + 14 = 0, y > 0 kédyttéen
Lagrangen kertojaa.

3. Olkoon f(z,y,2) = (z +y)i+ (z —y)j + (¢ + 2)k.
(a) Laske viiva-integraali
/ f - dx,
-

missa v on jana pisteesta (0, 1,2) pisteeseen (2,1,0).

(b) Maarita funktion f divergenssi V - f ja roottori V x f.

4. Ratkaise differentiaalivhtalosysteemi

vio=(5 7))y vo=(9)

5. Ratkaise likimaariisesti differentiaaliyhtilé y'(z) = sin(z + y(z)?), y(0) = 0
Runge-Kuttan (4. kertaluvun) menetelmalld laskemalla yksi askel askelpituudella
h =0,2.



