Tfy-0.101 Fysiikka I (TFY, G) osatentti IB 8.12.2003

1. Kuvan 1 mukainen pitkd ja ohut homogeeninen sauva (massa = m, v /A[ £ (¢

pituus = /) heiluu kitkattomasti pystytasossa pienella amplitudilla.

a) Laske sauvan hitausmomentti kiinnityspisteen A kautta.
kulkevan, pystytasoa vastaan kohtisuoran pytrimisakselin. / 7 l
suhteen.

b) Laske sauvan edestakaiseen heilahdukseen kuluva aika.
Kuva 1

2. Hiukkanen liikkuu suurella nopeudella i O’Xx“y’z"t"-koordinaatistossa (kuva 2).
O’x’y’z’t"-koordinaatisto puolestaan liikkuu suurella vakionopeudella v =vi
Oxyzt-koordinaatistoon nihden (t =t” =0, kun O ja O” ovat p#illekkdin).

a) Johda Oxyzt-koordinaatistossa mitatulle hiukkasen nopeudelle U lauseke
kédyttden (kdédnteisid) Lorentz-muunnosyhtiloiti

X =y (x+ vt ]
y=y’ 5o = 7
z=12" > /
. 2 2, 212 4 ﬁ
t=y({t"+vx"/cT), y=({0-v/c) . ;C-D/ > - y
b) Oletetaan, ettd % 21 @ X X
v=(1-g)ci ja i =(l-¢g,)ci’ Kuva 2
(i=1’, & ja & ovat pienid positiivisia lukuja). Laske a)-
kohdan lauseketta kdyttden hiukkasen nopeus 0 Oxyzt-
koordinaatistossa. Ylittaiko Iﬁl valon nopeuden c?
3. Suurella nopeudella u liikkkuvan m-massaisen hiukkasen liikemazri on
p= mu
u’
s
ja litkeyhtdlo on edelleen muotoa
d
P _q
dt
Laske suhteellisuusteoreettinen liike-energia K tyén mairitelmis
K=[F-ds

kayttden. Piittele tuloksesta edelleen kokonaisenergian ja lepoenergian lausekkeet.

4. Tarkastellaan kuvan 4 mukaisen sdilion sisidltimisd ideaalikaasua. /'( \{ <
Monoatominen ideaalikaasu koostuu hiukkasista, joiden massa = m. T >
I \iL5 Y
A

hiukkaset eivdt tormidd toisiinsa ja ettd hiukkaset tormadvit tdysin

elastisesti séilion seindmiin, johda Boylen laki

PV = g U, Kuva 4

missd P on paine ja sisdinen energia U = N<—2—mv2> = vakio. ’P
5. Tarkastellaan kuvan 5 mukaista ideaalikaasun kiertoprosessia
1> 2 > 3 > 1. Laske ideaalikaasun tekemi tyd yhden syklin
aikana lausuttuna paineitten Py ja P, seka tilavuuden V, avulla.
-D 1
|
Opiskelijanumero (myos kirjain), nimi, koulutusohjelma, opintojakson koodi V1

Jja kokeen pdivimddrd jokaiseen suorituspaperiin.




