Tfy-3.124 Fysiikka I (KEM, PUU, AY) Osatentti IB, 10.12,1999

1. a) Pybriin kulmavauhti hetkelld ¢t = 0 s on 39 radfs ja sen "y
kulmahidastuvuus on 0,63 radfs’. Laske pyorin | &
kulmavauhti hetkelli t = 62 s.

b) Kaksi massaa, m, ja mg, roikkuu ohuen venymiintmin \rn'_/l

langan varassa. Lanka kulkee kitkattomasti pybrivin

sylinterin  (massa m) vl (kuval). Lanka ei piilise i g

livkumaan. Laske wmassojen kiihtyvyys ja lanpassa

vallitsevien jannitysten erotus. Lausu lopputulos massojen m: 4

Ja g:n avulla, Sylinterin hitausmoment(ti on —;le. '
Kuva |

2, Mekaanisen harmonisen yksiulotteisen viirihtelijiin jousivakio k on 23 N/m ja viicihtelevin
kappaleen massa m on 0,47 kg. Virihtelijin mekasaninen kokonaisenergia on 25 ml.

a) Midrith viirihtelyn amplitudi,
by Kappaleen maksiminopeus,
¢) Kappaleen nopeus kun x = 11 mm ja
d} Kappaleen etdisyys tasapainoasemasta (x = 0 mm), kun sen nopeus on 0,25 m/s.

3 Vaakasuorassa putkessa virtaa vettd (kava 2), jonka tiheys on
1,00 - 10° kg m™. Korkeusero manometriputkissa 1 ja 2 on

Fi4 Ah = hy - by = 10,0 em. Putken Pﬂlk.hiﬂlkkﬂllhmfl alat

21/te putkien 1 ja 2 kohdalla ovat A, = 40,0 cm’ ja Ay = 80,0 em®
Laske kuinka suuri tilavous vettd  virtaa  putken
poikkileikkauksen  lipi  sekunmissa. Oleta  virtaus
laminaariseksi ja  dlikd huomioi  sisfisti  kitkas.

(g= 981 mis®)
Kuva 2

4. Sinkkitangon pituus on 0,80 m ja poikkileikkausala 25 cm’. Sith ympiirthi yhiii pitki
teriisputki, jonka poikkileikkausala on 10 em?Z, Vilissd on pieni ilmarako, muotta piisti
putki ja tanko on hitsattu yhteen. Limpbtilassa 20°C putki ja tanko ovat jinnityksettémii.
Laske yhdistelmin venymd, kun rakenne limmitetsin limpétilaan  100°C.
Tesis: Y =2.1- 1011 Pa, &= 1,17 -10° K.
Sinkki: Y=098- 10" Pa,a=297 105K,

5. a) Keksijd vaittdi kehittineensd limpétilojen 300 k ja 540 K vililli toimivan

limptvoimakoneen, joka twottaa 500 kJ tyétd korkeammasta lmpitilasta otettua 1000 kJ
lEmptmaiirid kohden. Onko hinen viitteens# totta?
b) Omakotitalon sisitilojen ldmmittimiseen kiytetdiin limppumppua. Limpdhevitstd
johtuva keskimfiirfinen limménkulutus talvella on 600 MJ vuorckaudessa. Laske kuinka
suuren tehon lmpdpumpun s#hkmoottori tarvitsee, kun talon sisilli halutasn pitis 18°C
limpétila ja limpd otetaan jirvestd, jossa veden limptitila on 0°C. Limpbpumpun
tehokerroin on 55 % ideaalisen Carmot'n limpSpumpun tehokertoimesta.

VAKTOITA ET JAETA.

Merkitse jokaiseen paperiin sewragavat tiedot: nimi, koulutwsohjelma, opiskelijanumero, kurssin
koadi ja nimi sekii pdivimidrd.



