Suorittaessasi koko kurssin tenttid vastaa tdhdilld nﬁ “-ittyihin te’
Jos suoritat osatenttia A, ilmoita oletko suorittanut tentin & 4 piinvastoi

Tfy-3.124 Fysiikka I (Ke,P,Ay) Osatentti IA 2.9.2000

Merkitse jokaiseen paperiin seuraavat tiedot: nimi, koulutusohjelma, opiskelijanumero, kurssin koo-
di ja nimi sekd tentin nimi ja pitvimdird. Vastaa jokaiseen tehtdvddin ja perustele lyhyesti kiyt-
timdsi kaavai. Vakioita ei jaeta.

VT 1. Jalkapallo-ottelussa maalivahti potkaisee pallon kisistaan 35 m/s vauhdilla 60° ldhtokulmaan
vaakasioraan maahan nihden. Ratansa ylimmissi pisteessi pallo osuu makupaloja karkky-
min tulleeseen lokkiin. (Ilmanvastusta ei tarvitse huomioida.)

(a) Kuinka suurella vauhdilla pallo liikkui osuessaan lokkiin?
(b) Kuinka korkealla onneton lokki lensi?

2. Hiukkanen liikkuu ympyrirataa pitkin siten. ettd sen kulkema matka s ajan ¢ funktiona saa-
daan yhtélésta s(t) = At®. missid A4 = 0,50 m/s*. Laske ympyraradan side, kun kiihtyvyyden
itseisarvo a hetkelld ¢ = 3.0 s on 18 m/s?.

\‘AP Kappaleen A massa on 1.5 kg ja B:n 2.5 kg. Liikekitkakerroin kappaleen B ja vaakasuoran
pinnan valilld on 0.31 (kuva 1). Laske kagpaleen ' massa tiedosta, jonka mukaan B litk-
kuu vasemmalta oikealle tasaisella kiihtyvyydelld 6.8 m/s?. Massat on yhdistetty ohuilla ja
venymattoémilld langoilla, jotka liikkuvat kitkattomasti rullien Sy ja Sy yli.

4. Ratamestari Morskyn kissa kissa (m = 5.5 kg) istuu paikallaan olevassa resinassa (M =
72 kg) ja hyppad siiti radan suuntaan hiiren kimppuun vaakasuoralla ldhtdnopeudella
5.0 m/s. Resina liikkkuu 0.6 m matkan hypyn vaikutuksesta. Kuinka suuri on liikekitka-
kerroin radan ja pvorien vilissd. (Oleta. ettid lepokitkakerroin on tarpeeksi pieni, jotta sen
vaikutusta ei jouduta huomioimaan.)

* 5. Mairitd vaijerin jaunitys ja nivelessd vallitseva voima kuvan 2 systeemissd. Kuorman ja
puomin massat ovat yhtid suuret. 21 kg.
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Suorittaessasi kok¢~" 1rssin tenty vastaa tdhdilld merkittyihin tehtdviin.
Jos suoritat osatentth. ., ilmoita olé.. suorittanut tentin B ja pAinvastoin!

Tfy-3.124 Fysiikka I (Ke,P,Ay) Osatentti IB 2.9.2000

Merkitse jokaiseen paperiin seuraavat tiedot: nimi, koulutusohjelma, opiskelijanumero, kurssin koo-
di ja nimi sekd tentin nimi ja pdivimddrd. Vastaa jokaiseen tehtividn ja perustele lyhyesti kiyt-
tamdasi kaavat. Vakioita ei jaeta.

\# 1. Sylinteri A, jonka massa M on 2.5 kg. piidisee putoamaan ohuen ja venyméttémain langau
varassa (kuva 3). Liukumista ei tapahdu. Sylinterin hitausmomentti on M R?, missi R on
sylinterin sdde. Laske
(a) sylinterin massakeskipisteen kiibtyvyys ja
(b) langassa vallitseva jinnitys.

MA 2. Ohuen langan piissd oleva massa heilahtelee tasapainoasemansa molemmin puolin siten.
ettd heilahduskulmat siilyvit pienind, jolloin jaksonaika 7" on 0,11 s. Heiluri ripustetaan
hissin kattoon. Laske T, kun hissi on kiihtyvissi liikkeessi (a) ylospdin, (b) alaspéin siten,
etté hissin kiithtyvyys « = g/3.

Xk 3. Teristangossa vallitsee 81 MPa vetojiannitys. Tanko on kiinnitetly tukevasti molemmista
paistian ja sen pituus 20°C lampétilassa on 6,000 m. terdksen pituuden limpétilakerroin on
1,2-107% K-! ja kimmokerroin 2,1- 10" Pa.

(a) Kuinka suuri jinnitys tulee tankoon, jos limpétila laskee arvoon —20°C tangon pituuden
padsematti muuttumaan?

(b) Kuinka suuri on jannitys —20°C lampétilassa, jos tangon kiinnityskohdat lampdotilan
laskiessa ovat lihestyneet toisiaan 2,0 mm?

MA 4. 600 g vetti, jonka alkulimpatila on 5°C, lammitetain vakiopainecessa (normaali-ilmanpaine)
kunnes koko vesimiirid on muuttunut vesihoyryksi.
(a) Miki on systeemiin tuotu lamp&mnaara? (2p)
(b) Kuinka paljon systeemin entropia muuttuu? (4p)

5. Midritd tyo ideaalikaasun Carnot’n kiertoprosessissa, jossa isotermien vilinen limpétilaero
on 120 K ja isotermisen laajenemisen tilavuussuhde on 2.0. Kaasua on 4,0 moolia.
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putoamiskiihtyvyys g = 9.81 m/s?
yleinen kaasuvakio R =8,314 Jmol 'K~}
veden ominaislampdo cp=4,19 kikg ' K™!
veden héyrystymislampo L,= 2256 kJ kg™!
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