Tfy-3.124 Fysiikka I (Ke,P,Ay) Osatentti IB 11.12.2000

Jos olet jo lapédissyt osatentin IA, niin laita siitd maininta vastauspaperiisi.

Merkitse jokaiseen paperiin seuraavat tiedot: nimi, koulutusohjelma, opiskelijanumero, kurssin
koodi ja nimi sekd tentin nimi ja pdivimddrd. Vastaa jokatseen tehtivddn ja perustele lyhyesti
kdyttamdsi kaavat. Vakioita ei jaeta.

1. Korkea homogeeninen suorakulmion
muotoinen kappale (korkeus 3a, leveys

a) on kaltevalla tasolla oheisen kuvan
mukaisesti. Jos lepokitkakerroin tason ja 3a
kappaleen vilillda on 0,4, niin ldhteekd
kappale liukumaan alaspéin vai kaatuko
se sitd ennen, kun kulmaa # suurennetaan 9

hitaasti?

2. Vesi valuu hanan suuaukosta 0,50 m/s nopeudella suoraan alaspdin. Kuinka kaukana
suuaukon alapuolella vesisuihkun poikkileikkauksen halkaisija on puolet hanan suuaukon
halkaisijasta? Oleta laminaarinen ja h&vidton virtaus.

3. Ilmatiiviisti suljettavassa astiassa on 1,2 dm? vettd, jonka ldmpdtila on 24°C. Kun astia
suljetaan normaali-ilmanpaineessa, astiaan jii 14 cm® ilmaa . Kuinka paljon astiassa
olevan ilman paine muuttuu, kun lampétilaa nostetaan 14°C:lla? Astian koon muuttu-
mista ei tarvitse ottaa huomioon, eikd myoskdin veden hoyrystymistd l&mmitettaessa.
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4. Kuinka paljon entropia kasvaa, kun sekoitetaan 0,3 kg 90°C vettd ja 0,7 kg 10°C vettd?

5. (a) Jousen (k=1,2 N/m) toinen p&s on kiinni katossa ja toiseen pddhin on kiinnitetty
1,7 kg suuruinen massa. Massaa poikkeutetaan tasapainoasemasta siten, ettd se joutuu
harmoniseen virahdysliikkeeseen. Miki on syntyneen virdhdysliikkeen taajuus? (2 p)
(b) Vene, jonka massa on 120 kg, kelluu P&ijanteessd. Kuinka suuri on veneeseen vaikut-
tava noste? (1 p)

(c) Kivi (massa 4,5 kg, tiheys 2300 kg/m?) on upotettu Péijinteeseen. Kuinka suuri on

kiveen vaikuttava noste? (1 p)
(d) Mikd on limpétilojen 25°C ja 450°C valilla toimivan ideaalisen ldmpdvoimakoneen

terminen hydtysuhde? (2 p) /- e
"
putoamiskiihtyvyys g = 9,81 ms™2
yleinen kaasuvakio R=8,314 Jmol 1K1
veden tiheys p =1,000-10% kgm™3
veden lampélaajenemiskerroin vy =21-10"*K!

absoluuttinen nollapiste to = —273,15°C



