Tfy-3.1253 Fysiikka ITA (Kem,Mte,Puu, Tik) Tentti (3 op) 6.3.2008

1. Pistevaraus ¢; = +1,0 nC on pisteessd (z,y)=(0,0 m, 1,0 m), toinen pistevaraus
g2 = ~1,0 nC pisteessi (z,y)=(1,0 m, 1,0 m) ja kolmas pistevaraus q3 = +1,0 nC

pisteessi (z, y)=(1,0 m, 0,0 m).

a) Laske pistevarausten muodostama sidhkokenttd origossa, eli pisteessi (z,y)=(0,0 m,

0,0 m).

b) Laske tehty ty, kun neljés pistevaraus ¢4 = —1,0 nC tuodaan origoon ddrettdmyydesti.

Selitd, miti saamasi tulos tarkoittaa.

2. a) Selitd, mitd sihkdkentin Gaussin laki ta
kitys sekd miten sitd sovelletaan.

b) Kiintesssi eristepallossa, jonka side on R, on jakautuneena tasaisesti varaus +Q.
Sitd ympirdi samankeskinen johtava pallokuori, jonka sisiside on 2R ja ulkosade 3R
Ja joka on sdhkdisesti neutraali. Laske kiyttien apuna Gaussin lakia sihkékentts £ (r)

etdisyyden r funktiona, kun r = 0. . -4R, ja piirri siitd kuvaaja.

3. Laske oheisen kuvan mukaisen kytkennin eri osissa kulkevat 2000 1000V
virrat, jénnite V = V, - Vs, sekd energiankulutus 10,0 Q:n
vastuksessa. Kumpi akuista purkautuu ja kumpi latautuu?

rkoittaa, siini eslintyvien symbolien mer-

3000

4. Kaksi pitkis yhdensuuntaista virtajohtoa riippuu 4,00 em:m
pituisten narujen varassa katosta samoista pisteistd (ks. ohei-
nen kuva). Molemmissa johdoissa kulkee samansuuruinen
virta I = 15,0 A, mutta vastakkaisiin suuntiin. Laske joh-
timen massa pituusyksikkoa kohti, kun ripustusnarut muo-
dostavat 6,00° kulman pystysuunnan kanssa.

5. Nelibnmuotoinen johdinsilmukka (sivun pituus @ = 6,0 cm)
vedetdin tasaisella nopeudella v = 4,0 m/s viereisen kuvan
mukaisesti kohtisuorasti magneettikentin (B = 0,10 T) lapi.
Johdinsilmukkaan on kytketty vastus (R = 43 ). Piirra pii-
rin jdnnite ja virta ajan funktiona aikavalills ¢ = 0...0,05
s, kun silmukan oikea reuna tulee magneettikenttddn ajan- R
hetkelld ¢ = 0 s. Perustele myds virran suunta.

Merkitse opiskelijanumerosi (myds kirjain), nimesi,
Ja kokeen paivimddrd jokaiseen suorituspaperiisi.

Vakiot

Alkeisvaraus e = 16010719 C
Coulombin vakio k = 899-10° N-m?/C?
Elektronin lepomassa me = 9,11-10-3 kg
Putoamiskiihtyvyys 9 = 98l m/s?
Tyhjién permeabiliteetti Mo = 4m-10-7 N/A?
Tyhjion permittiivisyys € = 8851012 F/m
Valon nopeus tyhjicssi ¢ = 3,00-10° m/s

koulutusohjelmasi, opintojakson koodi
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