Tfy-3.125 Fysiikka II (Kem, Puu, Maa) Osatentti [IA 10.3.2003

1. Pistevaraus q; = —4.,0 nC on pisteessi (z,y)=(2,0 m; 0,0 m) ja toinen pistevaraus
¢> = —9,0 nC pisteessa (x,y)=(0,0 m; 3.0 m).
a) Laske sihkcékenttd origossa, eli pisteessd (x,y)=(0,0 m; 0,0 m).
b) Laske tehty tyo, kun kolmas varaus ¢; = +1,0 nC tuodaan aarettomyydesta origoon.

[N}

a) Laske ddrettoman pitkan viivavarauksen muodostama sihkokentta etiisyydella 7
varauksesta kayttaen Gaussin lakia. Selitd kavtetyt merkinnat.

b) Laske viivavarauksen potentiaali etaisyydella r varauksesta.

¢) Pitkdn homogeenisesti varatun svlinterin (sade R = 1,0 cm) sdahkokentdssa litkkuu
elektroni, jolle mitattiin vauhti kahdessa kohdassa etaisyydella r kohtisuoraan sylin-
terin keskipisteestd: vi(r; = 2,0cm) = 1,7-10° m/s, va(ry = 3,0cm) = 3,0-10° m/s.
Laske sylinterin varaus pituusyksikkoa kohti.

3. a) Selitd lyhyesti ampeerimittarin kaytto. (2 p.)

b) Laske kuvan kytkennassa virta ja tehohavio 3,0 €
vastuksessa. (4 p.)

4. a) Selitd lyhyesti nopeusvalitsimen ja massaspektrometrin toimintaperiaatteet. (2 p.)

b) Yksinkertaisesti ionisoitunut (varaus +e) bromi-ioni- M B

suihku, joka koostuu kahdesta nuklidista (massat m, ja 17| S
ms), kohdistetaan nopeusvalitsimen (N) kautta massa- N X\X X
spektrometriin (M). Nopeusvalitsimen sidhkokentti E, XTI XT3 % | x/ x x
(Ep = 30,0 kV/m) ja magneettikenttd By (By = 0,50 T) Eoy Xy X4 Xy ><,,§0|| NIV

ovat kohtisuorassa tulevan ionisuihkun kanssa. Nopeus-
valitsimen jalkeen ionisuihku tulee massaspektrometriin pienen aukon kautta kohtisuo-
rasti magneettikenttaan B (B = 0,20 T). Laske massat m; ja m, atomimassayksikoissa,
kun kaksi suihkua osuu valokuvauslevylle (L) 49,1 ja 50,4 cm pdassd aukosta. (4 p.)

5. a) Mitd tarkoittaa Lenzin laki ja mihin periaatteeseen se perus- SRR
tuu? (2 p.) XX X X X
b) Nelion muotoinen johdinsilmukka (sivun pituus a = 6,0 cm) —

vedetddn tasaisella nopeudella v = 4,0 m/s viereisen kuvan XX XX Xip
mukaisesti kohtisuorasti magneettikentin (B = 0,10 T) lapi. ][ -
Johdinsilmukkaan on kytketty vastus (R = 43 Q). Piirré piirin L=10cm

jannite ja virta ajan funktiona. (4 p.) R

-

Putoamiskiihtyvyys g = 9,80665 m/s?

alkeisvaraus e = 1,6021892-1071% C

Coulombin vakio k = 8,99-10° N-m?/C?

tyhjion permittiivisyys ey = 8,85419-107*% C?/(N-m?)
tyhjion permeabiliteetti pg = 47 - 1077 N/A?

valon nopeus tyhjiossi ¢ = 2,99792458-10® m/s
atomimassayksikksé u = 1,660565-107%" kg

elektronin lepomassa m, = 9,109534-1073! kg

Merkitse opiskelijanumero (myds kirjain), nimi, koulutusohjelma, opintojakson koodi ja ko-
keen paivamaara jokaiseen SuoTituspaperiin.
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